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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacii techniczngj (SST) sa wymagania
dotyczace wykonaniai odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy
przebudowie ulic Wiosenngj, Jastrzebigj i Sosnowej w Czarnej Biatostockigy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakresrobot objetych SST
Roboty objete SST obejmuja przebudowe w 0,386 km kablowych linii telekomunikacyjnych w

zakres ktérych wchodzi :

- budowa kanalizacji telefonicznel magistralne) 0,267 km
- budowa kandlizacji telef.wtérngl 3XHDPE32 0,252 km
- budowa rur ostonowych 0,085 km
- przetozenie kabla swiattowodowego 0,979 km
- budowa kabla telefonicznego kanatowego magistralnego 0,805 km
- budowa kabla telefonicznego rozdzielczego rejon 3A 0,362 km
- budowa kabla telefonicznego abonenckiego rejon 3A 0,050 km
- budowa kabla telefonicznego rozdzielczego rejon 4A 0,115 km
- demontaz kanalizacji telefoniczne 0,247 km
- demontaz kanalizacji telefonicznej wtornej (1rura) 0,744 km

- demontaz kabla telefonicznego kanatowego magistralnego 0,799 km
- demontaz kabla telefonicznego rozdzielczego-rejon 3A 0,358 km
- demontaz kabla telefonicznego doziemnego abonenckiego-rejon 3A 0,064 km
- demontaz kabla telefonicznego rozdzielczego-rejon 4A 0,076 km

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kandlizacja kablowa - zespét ciagdw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, migdzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacjarozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do
kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowe lub rury utozone w wykopie jeden za drugim
i potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalgjacych uzyska¢ potrzebna liczbe otwordw
kanalizacji.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji
kablowe w celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacii kabli.

1.4.6. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji
magistralng.

1.4.7. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji
rozdzielcze..
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1.4.8. Kablowa sie¢ migjscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, faczaca
centrale telefoniczne migdzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.9. Sie¢ abonencka - czes¢ sieci migjscowej od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych.

1.4.10. Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckigl obgimujaca linie od szafek kablowych do
gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.11. Sie¢ rozdzielcza - czesé linii abonenckigl obgimujaca linie od szafek kablowych do
gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.12. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centrala a aparatem
abonenckim.

1.4.13. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centrala a aparatem
telefonicznym.

1.4.14. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugosé przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowaniai zapasdw kabla.

1.4.15. Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista diugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowaniai zapasow kabla.

1.4.16. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest
wieksza od dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel

1.4.17. Linia optotelekomunikacyjna (swiattowodowa) - linia telekomunikacyjna zbudowana z
kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.18. Linia optotelekomunikacyjna migdzy centralowa - linia optotelekomunikacyjna taczaca
centrale miedzy soba lub centralg z koncentratorem.

1.4.19. Swiatlowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna
optycznego, ztozonego z rdzeniai ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy natransmige fali
Swietlng.

1.4.20. Swiattowdd jednomodowy - wiattowdd, w ktorym moze by¢é transmitowany tylko jeden
mod swiattowodowy.

1.4.21. Thumiennos¢ jednostkowa swiattowodu — wielkosé okreslgjaca zmnigjszenie sig mocy
Sygnatu optycznego po przejsciu przez swiattowdd o diugosci 1 km.

1.4.22. Trakt liniowy optotelekomunikacyjny (zwykle dwutorowy) - dwa tory swiattowodowe
wraz z urzadzeniami teletransmisyjnyrni liniowymi koncowymi i przelotowymi.

1.4.23. Tor $wiattowodowy - droga sygnatu optycznego zakonczona ztaczkami na
przetacznicach $wiattowodowych.

1.4.24. Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierajacy swiattowody do transmisji
sygnatow telekomunikacyjnych.

1.4.25. Kabel (OTK) tubowy - kabel zawierajacy w osrodku swiattowody w pokryciu wtérnym
w postaci luznych tub skreconych wokot elementu wytrzymatosciowego albo tez zawiergjacy
tube centralna z umieszczonymi w nigj swiattowodami w pokryciu pierwotnym.

1.4.26. Kabel (OTK) liniowy - kabel zastosowany do budowy linii w kanalizacji wtérne lub w
rurociagach kablowych, poza terenem budynkéw telekomunikacyjnych.

1.4.27. Kabel (OTK) dielektryczny - kabel nie zawierajacy elementéw metalowych.
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1.4.28. Ztacze swiattowodowe - migjsce potaczenia swiattowodow.

1.4.29. Ostona ztaczowa (mufa kablowa) — kompletny zestaw osprzetu do trwatego polaczenia
dwach (lub wigkszej liczby) odcinkow instalacyjnych kabli swiattowodowych.

1.4.30. Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktérej wciaga sie kable
telekomunikacyjne i rury kanalizacji wtorne.

1.4.31. Kanalizacja wtérna— zesp6t rur zaciaganych do otworéw kanalizacji pierwotnej,
stanowiacy dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych

1.4.32. .Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach
oraz zasobnikéw ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowiacych ostong
ochronna dla kabli $wiattowodowych.

1.4.33. Zasobnik ztaczowy — zbiornik stanowiacy ostong ochronna dla ztacza kabla
Swiattowodowego i/lub jego zapasdw oraz utatwigjacy zaciaganie i wyciaganie kabli, przykryty
warstwa ziemi.

1.4.34. Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub
z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla
kabli lub rurociagéw kablowych w migjscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego.

1.4.35. Rura kanalizacji wtornegj i rurociagu kablowego (RHDPE) — rura z politylenu o duzej
gestosci, stuzaca do budowy kanalizacji wtornej i rurociagdéw kablowcyh, a takze czesci
kanalizacji rozdzielczs.

1.4.36. Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczgj polietylenowa, w kolorze zéttym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY'! Lub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACY JNY, uktadana nad kablem Iub rurociagiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.37. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna— tasma, zazwycza polietylenowa, w kolorze zoitym
z napisem UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY!, zawierajaca czynniki lokalizacyjny, np.
tasme stalowa, i uktadana nad rurociagiem kablowym.

1.4.38. Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym
mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na nalinig telekomunikacyjna lub
odwrotnie.

1.4.39. Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnel,
przy ktérym trasalinii przecina sig z trasa lub migjscami posadowienia innych urzadzen
uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych urzadzen nalini¢ telekomunikacyjna lub
odwrotnie moze by¢ w tym przypadku wigkszy niz przy zblizeniu.

1.4.40. Odlegtos¢ podstawowa — ngjmnigjsza dopuszczalna odlegtosc linii telekomunikacyjnej
od innych urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym
oddzialywaniem tych urzadzen, bez zabiegdw dodatkowych.

1.4.41. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjne) — dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjng w przypadku zmnigjszenia odlegtosci pomigdzy linia ainnymi urzadzeniami
Zbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowsy.
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1.4.42. Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjngl w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomigdzy linia ainnymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mnigjszej od 25% odlegtosci odstawows.

1.4.43. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez
Wykonawce u wytwoércdw. Kazdy materiat mus mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnosé
jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego,
spetnigjacego wymagania normy PN-88/B-30000 [15].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetnigjacych wymagania BN-
88/6731-08 [25] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢
wymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250
[2]. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowse). Woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢c zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie
z norma PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jg prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu
sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny
by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy
uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4. M aterialy gotowe
2.4.1. Rury z polietylenu (HDPE)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polietylenu powinny odpowiada¢
normie PN-92/C-89017[21]

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych migjscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
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2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czesci:
- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [26],
- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [27],
- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [18].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych.

2.44. Kable miedzianei $wiattowodowe

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt zgodnie z dokumentacja
techniczna.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w
punkcie 10.1 SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktorych wielkosci
okreslone sa w normie PN-76/D-79353 [5] i zaleza od srednicy kablai jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz
nastepujacymi znakami i napisami:
- nazwa i znakiem fabrycznym producenta,
- strzatka wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jedng z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla,
jego diugosc i cigzar oraz producent.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé¢ wykonywanych robét, zaréwno w migjscu tych
rob6t, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczbai wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowsej, SST i wskazaniach Inzynieraw terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i
sprzetu, w zaleznosci od zakresu rob6t gwarantujacych wiasciwa jakosé robot:
- dmuchawa goracego powietrza,

- generator poziomu do 20 kHz,
- koparkatancuchowa,

- koparko-spycharka,

- megomierz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- mostek kablowy,

- przestuchomierz,

- Reflektometr,

- Samochdéd montazowy,
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- Spawarka widokien swiattowodowych,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- ubijak spalinowy

- weciagarka mechaniczna,

- wciagarka mechaniczna z rejestratorem sity naciagu,
- weciagarka mechaniczna z napgdem spalinowym,

- wciagarkareczna,

- zespbt pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST | wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ Sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w
zaleznosci od zakresu robot:

- przyczepado przewozenia kabli,
- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- zuraw samochodowy,

- zurawik hydrauliczny,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Przy przebudowie ulic Wiosenngj, Jastrzebigj i Sosnowej w Czarnej Biatostockieg
urzadzenia telekomunikacyjne kolidujace z projektowana droga i nie spetnigjace wymagan
norm BN-73/8984-05 [6], BN-76/8984-17 [9], BN-88/8984-17/03 [13] podlegaja
przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez uzytkownika linii, ktéry w sposdb ogélny okresla sposdb przebudowy.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowa¢ zachowujac
nastepujaca kolegjnos¢ robot:

- wybudowa¢ odcinek projektowang kanalizacji
- przebudowac do te kanalizacji kable kanatowe
- wyciagna¢ z kanalizacji demontowane kable

- zdemontowa¢ kanalizacje

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwal i
higieny pracy [28, 29].
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Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢
zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby
demontowane elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaly Si¢ w stanie poprzedzajacym
demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzynierai uzyska¢ od niego zgodg naich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez
demontazu, o ile uzyska nato zgodg Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zageszczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kandlizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

L okalizacja kanalizacji pokazana w dokumentacji technicznegy.
5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Na projektowanym odc. kanalizacji nalezy posadowi¢ studnie kablowe SK6. Migsce
posadowieniaw dokumentacji techniczng.

5.1.1.3. Dlugos¢ przelotow migdzy studniami
Odlegtos¢ pomiedzy projektowanymi studniami podano w dokumentacji technicznegy.
5.1.1.4. Glgbokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokosé¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby ngjmnigjsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 mdlakandizacji magistrang,

Przy przejsciach pod jezdnia gigbokos¢ utozenia kanalizacji powinna byc¢ taka, aby
odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych
trudnosciami technicznymi zastosowac¢ zabezpieczenie (fawy betonowe).
5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiegac¢ po linii
proste.

W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur HDPE moga by¢ wygiete tak, aby
promien wygigcia nie byt mnigjszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%.
5.1.1.7. Ciagi kanalizagji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne

llo$¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ ustalonaw uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.3. Zestawy z rur HDPE
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Do budowy kanalizacji zastosowaé rury HDPE wg PN-92/C-890017 [21].
5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w
dokumentacji projektows.

5.1.8.2. Glebokos¢ wykopow

Glebokosci wykopdw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [6]. W
przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio
Olcbsze.
5.1.8.3. Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopdw podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [6].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie
5.9 normy BN-73/8984-05 [6]. Sciany wykopow powinny by¢ pochyle.

5.1.8.5. WyrGwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [6]. W gruntach mato
spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co ngjmnigj 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciagdw kanalizacji

5.1.9.1. Uktadanie rur HDPE

Profil kanalizacji uzgodniono z TPSA i pokazano w dokumentacji techniczngj.

Odlegtosci pomiedzy poszczegblnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mnigjsze od 2 cm, a
migdzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w

jedngl warstwie. W przypadku uktadania nastgpnych warstw, utozona warstwe rur nalezy
zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1.Zasypywanie kanalizacji z rur HDPE

Ostatnia, gérna warstwe kanalizacji z rur HDPE nalezy przysypat piaskiem lub
przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mnigjszel od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku
lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem
warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Skrzyzowaniai zblizenia kanalizagji
5.1.11.1. Trasa kanalizagji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.1.8.1 ninigjszej OST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z
dopuszczalna odchytka 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczna nalezy
uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi.

5.1.10.2 Skrzyzowaniai zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa
powinna znajdowac si¢ W zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza si¢
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tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji géra bytoby mnigjsze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 ninigjszej SST.

Najwaznigjsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy
krawedziami ciagdw kanalizacji ainnymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mnigjsze
od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [6].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciagach kanalizacji kablowej zaprojektowano studnie SK6.
5.2.1.1. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 SST.
5.3.2 Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych
postanowien:
a) w pierwszel kolgjnosci nalezy zajmowac otwory w dolng) warstwie ciagu kanalizacji, a do
jednego otworu nie wolno wciaga¢ wigce niz:
- 1 kabel, jezeli srednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,
- 2 kable, jezeli sumaich srednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
- 3i wigcg kabli, jezeli sumaich srednic nie przekracza wielkosci rednicy otworu
kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie
powinny si¢ krzyzowac migdzy soba, promien wygigcia kabla XTKMXpw od 12-krotne)
jego srednicy.

5.3.3. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci migjscowej powinny by¢ utozone rownolegle do osi drogi i
rownolegle do ciagbw innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linia falista, przy czym zwigkszenie
ditugosci na falowanie powinno wynosi¢ co ngimnigj 2%o diugosci trasowsy.

Glebokos¢ utozenia kablaw ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢
mnigjsza od 0,8 m. W migjscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi
dopuszcza si¢ zmnigjszenie te odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mnigjsze od 0,25 m.

5.3.4. Montaz kabli

Ztacza na kablach XTKMXpw powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [27].
5.35. Skrzyzowaniai zblizenia

5.3.5.1. Skrzyzowaniai zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurami HDPE110/6,3
uktadanymi zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [6].

5.3.5.2.Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowsa linii
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elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjne linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych
powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100 .

5.3.5.3.Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen

i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow
podane sa w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [9].
5.3.5.4.Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmnigjsza dopuszczalna wysokosé zawieszenia telekomunikacyjnych kabli
nadziemnych przy skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.6. Ochronalinii kablowych

5.3.6.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych
a) Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony tasma ostrzegawcza na catym odcinku, a
migjsca charakterystyczne oznaczy¢ markerami EMS.

5.3.7. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.7.1. Wymagania ogolne

Trwala i wyrazna numeracjg nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach,
glowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomoca
szablondw wg BN-73/3238-08 [10].

5.3.7.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za
pomoca opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [11] z wyraznie odcisnigtymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w migjscach, w ktorych brak jest statych i
trwatych obiektow, powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17
[12].

5.3.7.3. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawcze linii kablowe powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie
I poprzecznie:
- przebieg kabla,
- potozenie ztaczy, przepustéw dla kabla oraz zapasdw kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istnigjacych w terenie obiektow statych lub
do stupkéw oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowaé
stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [12].

5.4. Telekomunikacyj ne kable swiattowodowe
5.4.1. Uwagi ogolne

Zasady budowy telekomunikacyjnych swiattowodowych kabli dalekosi¢znych
(migdzymiastowych)zgodnie z ZN-96/TPSA002.[20]

5.4.2. Stosowane typy kabli
Kabel istnigacy Z-X OTKtsd 24J.
5.4.3. Trasy linii kablowe)
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5.4.3.1. Uktadanie kabli w kanalizacji

Istnigjacy kabel $wiattowodowy wypiac ze ztacza ZPO1 (st.$49), wyciagnaé¢ z kanalizacji
wtorngj do studni S23 [=975 m i ponownie zaciagna¢ do przebudowywanej kanalizacji
telefoniczng pierwotng i kanalizacji wtornej wykonang z rur HDPE30/2,9 zgodnie z ZN-
96/TPSA-013.[32] W studniach kablowych rury kanalizacji wtornej wraz z zainstalowanymi w
nich kablami powinny by¢ odpowiednio wygigte tagodnymi tukami i przymocowane do $cian
studni, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy réznych pracach w studni.

5.4.4. Dobdr oston ztaczowych i muf

Ostony zlaczowe, mufy i stelaze zapasu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST . Ztacza na kablach swiattowodowych wykonywa¢ zgodnie z ZN-96/TPSA-
006 (30).

5.4.5. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawic :
- w migjscach spawu dwaéch odcinkéw fabrykacyjnych, zapasy z kazde strony ztacza zgodnie z
dokumentacja techniczna.

5.4.6. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi w kolorze z6itym
wg BN-78/3233-13 [11] zawiergjacymi numer kabla i napis UWAGA! KABEL
SWIATEOWODOWY . Opaski powinny by¢ rozmieszczone w odstepach co najwyzej 5m i
przymocowane do rur.

5.4.7. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ pokazane
- przebieg kabla,

- zajetos¢ kandlizacji wtorngj

- polozenie ziaczy,

5.4.9. Pomiary kabli swiattowodowych

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii $wiattowodowej nalezy wykonaé
nastepujace pomiary:

- Pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczna

Petny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wiaczanego do pracy. Na
torach rezerwowych przeprowadza si¢ tylko dwa pierwsze pomiary.

Pomiar powinien by¢ wykonany metoda transmisyjna dla obu pasm optycznych tj.1310nm i
1550 nm w obydwu kierunkach transmigji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie taczne
tlumiennosci kablawraz ze ztaczami i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy
odcinka regeneratorowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozongj jakosci wykonywanych robét
przy przebudowie linii kablowsy.
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Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania | nzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami SST .

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazde roboty zanikajace,
ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ sie w obecnosci
przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmigi. Jakosé
rob6t musi uzyska¢ akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznegj polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagéw kanalizacji w
migjscach studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

- prawidtowosci wykonania ciagbw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajace) na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable mig scowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli migjscowych
polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych pod wzgledem uporzadkowania terenu,
- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- szczelnosci powtok,

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-
76/8984-17 [9].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodnos¢ z punktem 4
normy BN-76/8984-17 [9].

6.4. Telekomunikacyjne kable swiatlowodowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych polega
na sprawdzeniu:
- wylozeniu kablaw studni,
- oznaczeniu kabla,
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w normie ZN-96/TPSA-002 [20].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i pomiary na zgodnos¢ z norma ZN-96/TPSA-
005[24].
6.5. Ocena wynikéw badan
Przedstawiona do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzeniai pomiary podanew rozdziale 6 SST daty
dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng
ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbiorul.
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7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechniczng i kabli telekomunikacyjnych do
eksploatacii, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawigjacemu nastepujace
dokumenty:

- aktualna powykonawcza dokumentacje projektowa,
geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru rob6t zanikajacych,

protokot odbioru rob6t przez TP SA.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosc¢ za realizacjg przebudowy 0,386 km linii kablowych.
Cena wykonania robét obejmuije:

- budowa kanalizacji telefonicznel magistralne) 0,267 km
- budowa kandlizacji telef.wtérngl 3xHDPE32 0,252 km
- budowa rur ostonowych 0,085 km
- przetozenie kabla swiattowodowego 0,979 km
- budowa kabla telefonicznego kanatowego magistralnego 0,805 km
- budowa kabla telefonicznego rozdzielczego rejon 3A 0,362 km
- budowa kabla telefonicznego abonenckiego rejon 3A 0,050 km
- budowa kabla telefonicznego rozdzielczego rejon 4A 0,115 km
- demontaz kanalizacji telefoniczne 0,247 km
- demontaz kanalizacji telefonicznej wtornej (1rura) 0,744 km

- demontaz kabla telefonicznego kanatowego magistralnego 0,799 km
- demontaz kabla telefonicznego rozdzielczego-rejon 3A 0,358 km
- demontaz kabla telefonicznego doziemnego abonenckiego-rejon 3A 0,064 km
- demontaz kabla telefonicznego rozdzielczego-rejon 4A 0,076 km

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Studnie kablowe.,
Klasyfikacjai wymiary.

5. PN-76/D-79353 Bgbny kablowe.
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10.2. Inne dokumenty

BN-73/8984-05
PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-76/8984-17
BN-73/3238-08

BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

BN-88/8984-
17/03
BN-72/3233-72
PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-88/6731-08
ZN-96/TPSA-
002

PN-92/C-890017

ZN-96/TPSA-
004
ZN-96/TPSA-
005
ZN-96/TPSA-
006
ZN-96/TPSA-
007
ZN-96/TPSA-
013

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable migjscowe z wiazkami czworkowymi,
peczkowe, o0 izolacji polietylenowe z zapora przeciwwilgociowsa,
nieopancerzone i opancerzone z ostona polietylenowsa lub
polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogolne wymaganiai badania.
Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Ogoélne wymagania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci migjskis.
Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Wietrznik do pokryw.
Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Wsporniki kablowe.
Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania

techniczne

Rury z tworzyw politelinowych

Zblizeniai skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogoélne wymagania techniczne

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania

Zlacza spajane $wiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania
Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania

Kanalizacjawtornai rurociagi kablowe. Wymagania i badania

27.1nstrukcja montazu telefonicznych kabli migjscowych o izolacji papierowo-

powietrznegj i powltoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM)-ZBL-1970 .

28. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

wykonywaniu robét budowlano- montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 47 z
dnia 06.02.2003r

30. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalngl w sprawie og6lnych przepisow
bezpieczenstwai higieny pracy Dziennik Ustaw Nr 169 z 2003r i Nr 49 z 2007r.
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