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Znak sprawy: Or.271.23.2023 Zatacznik nr 1 OPZ do SWZ

Szczegotowy opis przedmiotu zamdéwienia, warunki i sposob jego realizaciji:
W ramach zadania nalezy wykona¢ montaz 4 instalacji fotowoltaicznych na budynkach:
1. Przedszkole "Kraina Marzen" w Czarnej Biatostockiej, ul. Torowa 26. Planuje sie montaz instalacji o
mocy od 44,00 do 44,59 kWp.
2. Szkota Podstawowa Nr 1 im. Jana Pawta Il w Czarnej Biatostockiej, ul. B. Prusa 1. Planuje sie
montaz instalacji o mocy od 39,20 do 40,00 kWp.
3. Szkota Podstawowa w Czarnej Wsi Koscielnej, ul. Szkolna 1 Czarna Wie$ Koscielna. Planuje sie
montaz instalacji o mocy od 34,00 do 34,58 kWp.
I. Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby Przedszkole "Kraina Marzei" w Czarnej
Biatostockiej, ul. Torowa 26:

Instalacja o tacznej mocy od 44,00 do 44,59 kWp. Ogélny zakres prac, ktére nalezy wykonac przy
wykonaniu przedmiotu zaméwienia obejmuje:

1. sporzadzenie opinii konstruktora w zakresie wytrzymatosci konstrukcji dachu obiektu pod
proponowane konstrukcje wsporcze oraz panele.

2. wykonanie WLZ do rozdzielni gtéwnej budynku o dtugosci 10 m.

3. wykonanie rozdzielnic RAC, RDC, WDC, ROZE.

4. dostarczenie i montaz inwertera o mocy min. 50 kW.

5. wykonanie konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne.

6. dostarczenie i montaz fabrycznie nowych paneli fotowoltaicznych wraz z wyposazeniem
wchodzacym w sktad instalacji.

7. wykonanie okablowania od strony AC i DC.

8. montaz ogranicznikow przepie¢ od strony AC i DC.

9. zastosowanie dodatkowych zabezpieczen czestotliwosciowych i napieciowych (jezeli nie
posiada takowych inwerter).

10. wykonanie instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP PV wraz ze sporzadzeniem
opinii rzeczoznawcy ds. przeciwpozarowych w zakresie prawidtowosci zastosowanych rozwigzan
technicznych w aspekcie ochrony przeciwpozarowe;j.

11. dostosowanie istniejacej instalacji uziemiajacej.

12. dostosowanie instalacji odgromowej budynku do nowych warunkéw.

13. przeprowadzenie niezbednych prac remontowych uszkodzen dachu budynku powstatych w
trakcie realizacji instalacji.

14. wykonanie systemu monitorowania instalacji fotowoltaicznej.

15. wykonanie niezbednych zmian do projektu wykonawczego.

16. rozruch instalacji.

16. przeszkolenie pracownikéw z obstugi zamontowanej instalacji fotowoltaicznej.

17. sporzadzanie dokumentacji powykonawczej.

2. Zamawiajacy wskazuje charakterystyczne parametry okreslajgce wielko$é i rodzaj Instalacji.

1. Wykonanie WLZ (wewnetrzna linia zasilajgca) do rozdzielni gtéwnej.

1.1. Do wykonania linii WLZ nalezy stosowac kable i przewody przeznaczone do przesytu energii
elektrycznej, do instalacji na state wewnatrz pomieszczeh do umieszczania pod, w oraz na tynku, lub
w zaleznosci od typu na zewnatrz do gruntu badz w dodatkowej ostonie.

1.2. Konstrukcja kabli i przewoddw musi byé zgodna ze wskazanymi normami przedmiotowymi:

a. napiecie znamionowe 450/750V;

b. YKYz05x35mm?;

c. temperatura pracy -30°C do 70°C (minimalne);

d. przewody i kable wykonane zgodnie z norma PN-93/E-90401, PN-HD 603 S1, IEC 60502-1;

e. izolacje: XLPE

2. Wykonanie rozdzielnic RAC, RDC, WDC:

2.1. Jako rozdzielnice stosowa¢ ogélnodostepne obudowy o parametrach:
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a. rozdzielnica natynkowa;

b. wykonana w Il klasie ochronnosci;

c. stopien ochrony IP65 dla RDC;

d. stopien ochrony IP44 dla RAC oraz ROZE;

e. stopien ochrony IP66 oraz IKO7 dla WDC;

f. napieciu do 1000V;

g. odpornej na warunki atmosferyczne i na promieniowanie UV;

h. mozliwo$¢ zabezpieczenia przed nieautoryzowanym otwarciem;

i. kieszen na dokumentacje projektowg;

j. rezerwa miejsc na moduty min 30%

k. wykonanie zgodnie z norma PN-EN 61439

2.2. Rozdzielnice bedg wyposazone w:

a. roztgcznik instalacyjny,

b. szyny zbiorcze w systemie TN-S i okablowanie wewnetrzne,

c. ochronnik przeciwprzepieciowy,

d urzadzenia sygnalizacji napiecia,

e. zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe oraz roéznicowo-prgdowe po stronie AC dla
poszczegblnych obwodow odptywowych.

f. roztaczniki bezpiecznikowe

2.3. W kazdej rozdzielnicy elektrycznej wszystkie odptywy muszg byé opisane trwale, czytelnie i w
sposob zrozumiaty jak réwniez nalezy zamiesci¢ schemat danej rozdzielnicy. Rozdzielnice elektryczne
nalezy wykona¢ zgodnie z zataczonymi schematami zasilania (schemat zasilania wg. Rys. E-03)

3. Wykonanie przeciwpozarowych wytacznikéw pradu PWP PV.

a. Wytaczniki WDC pozwolg na roztagczenie obwodu napiecia statego pomiedzy panelami
fotowoltaicznymi a rozdzielnicami RDC. W przypadku zaniku napiecia AC w rozdzielnicy RAC lub
nacisnieciu przycisku PWP PV, nastapi roztagczenie napiecia DC poza budynkiem. Do wytgcznikow
stosowac obudowe o stopniu ochrony IP66

b. Projektuje sie zainstalowanie pozarowego wytacznika instalacji fotowoltaicznej: PWP PV w
poblizu wejscia gtéwnego budynku. Wytaczniki nalezy podtaczy¢ do wytgcznikéw WDC oraz opisac je
jako wytacznik PWP PV. Nalezy oznaczy¢ obiekt tabliczkami /nalepkami (w zaleznosci od miejsca
lokalizacji) z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku w nastepujacych miejscach: w rozdzielni
gtownej budynku, obok gtéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gtéwnej), obok
gtébwnego wytacznika, oraz w rozdzielnicy, w ktorej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do
instalacji elektrycznej budynku.

4. Wykonanie konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne.

4.1. Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na dedykowanej konstrukcji wsporczej do dachow
pokrytych na rgbek. Rozwigzanie ma zosta¢ wykonane na systemowych rozwigzaniach przy pomocy
certyfikowanych materiatéw. Konstrukcje na dachu nalezy montowaé zgodnie z instrukcja
producenta. Do oferty prosze zataczy¢ karte katalogowa uchwytu. Uchwyt nie powinien uszkodzi¢
rabka.

5. Montaz inwerteréw.

W celu uzyskania najbardziej wydajnej pracy instalacji nalezy zastosowac inwertery tréjfazowe
spetniajgce podstawowe parametry;

- 1 sztuka inwertera o mocy 50 kW

a. znamionowa moc wyjsciowa AC - 50 kW

b. napiecie wyjsciowe - 400/230V

c. czestotliwos$¢ AC (nominalna) - 50Hz

d. beztransformatorowy

e. maksymalne napiecie wejsciowe - min. 800 VDC

f. nominalne napiecie wejsciowe DC -min. 600 VDC;

g. maksymalny prad wejsciowy -83,3 A AC,

h. stopien ochrony - IP65
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i. liczba trackerow MPPT - min. 4

j. liczba przytaczy pradu statego DC - min. 4 szt. MC4

k. nocne zuzycie energii < 10 W

|. zakres temperatury otoczenia: -20 °C - +60 °C

t. chtodzenie: wentylator wewnetrzny/konwekcyjne;

m. interfejs komunikacyjny - Ethernet oraz GSM;

n. inteligentne zarzadzanie energiag - ograniczenie mocy

o. blokada wyptywu wbudowana w falownik przy wykorzystaniu dedykowanego przez
producenta zewnetrznego miernika energii

p. falownik musi posiadac¢ AFCI.

6. Inteligentny licznik energii Smart Meter

a. klasa ochrony: IP20

b. ilo$¢ faz mocy: 3P+N

c. czestotliwo$¢ znamionowa: 50/60 Hz

d. komunikacja - RS485

7. Panele fotowoltaiczne

W celu optymalizacji produkcji energii nalezy uzy¢ paneli o parametrach:

Opis jednego panelu:

a. monokrystaliczny;

b. moc znamionowa - min. 455W;

c. tolerancja mocy: 0 - +3%;

d. sprawnoséc¢ (STC): min: 20%;

e. modut klasy A;

f. gwarancja mocy po 10 latach - min. 90% mocy znamionowej;

g. gwarancja mocy po 25 latach - min. 80% mocy znamionowej;

h. nachylenie modutéw wynosi¢ bedzie ok 13°;

i. puszka przytagczeniowa: min. IP68;

8. System monitorowania instalacji fotowoltaicznej

8.1. W celu monitorowania pracy inwerteréw i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej, inwerter
wyposazony bedzie w modem z kartg GSM lub router zewnetrzny. Projektuje sie montaz
inteligentnego licznika energii elektrycznej (smart meter) dedykowanego do falownikéw. Licznik
pozwoli na pomiar energii wyprodukowanej przez instalacje PV, pobranej z sieci OSD oraz auto
konsumpciji.

9. Gromadzenie danych odbywac sie bedzie w pamieci monitoringu systemu. Dane do analizy
muszg byé zgrywane z urzadzenia. Zdalny dostep zapewnia wbudowany staty dostep do Internetu.
Pozwoli to na transmisje danych w celu ich gromadzenia i analizy. Jednocze$nie mozliwe jest
zawiadamianie poprzez zdefiniowane wczes$niej adresy mailowe o awariach lub nieprawidtowym
funkcjonowaniu inwerteréw.

10. Uruchomienie instalacji.

Instalacje nalezy podtaczy¢, uruchomic i sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania instalacji oraz systemu
monitorowania.

11. Po zakonczeniu robo6t nalezy przeprowadzi¢c préby montazowe obejmujgce badania i
pomiary:

a. pomiar rezystancji izolacji instalacji

b. pomiar impedancji petli zwarcia

c. pomiar okablowania strukturalnego

d. pomiary rezystancji uziemien

e. badanie wytacznikéw réznicowo-pradowych

f. sprawdzenie prawidtowosci podtgczen urzadzen aktywnych

g. sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu

12. Nalezy wykonaé dokumentacje powykonawcza obejmujgcg miedzy innymi:
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a. opis funkcjonalny instalacji wraz ze szczegbtowym wykazem elementéw wchodzacych w sktad
dostawy,

b. schemat blokowy instalacji,

c. rysunek lokalizacji instalacji,

d. rysunki obejmujace cato$¢ obwodow instalacji,

e. instrukcje obstugi instalacji,

f. karty gwarancyjne producenta, karty katalogowe oraz certyfikaty producenta do
zastosowanych komponentow.

13. Przeprowadzenie szkolenia z obstugi instalacji fotowoltaicznej powinno obejmowac:

a. zafaczenie uktadu

b. wytaczenie uktadu

c. postepowanie w przypadku awaryjnego wytaczenia

d. przeszkolenie z wizualizacji obstugi systemu

Pozostate wymagania

1. Zamawiajacy zaleca dokonanie wizji lokalnej oraz zapoznanie sie z dokumentacjg projektows i
SWZ dla uzyskania niezbednych informacji co do ryzyka, trudnosci i uwzglednienia wszelkich innych
okolicznosci niz opisane w dokumentacji i SWZ, jakie moga wystapi¢ w trakcie realizacji zamoéwienia.

2. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zagospodarowanie odpadow.

3. Wyszczegolnienie zadan na fakturach bedzie dokonywane w uzgodnieniu z Zamawiajagcym.

4. Dla wszystkich materiatéw, Srodkéw i urzadzen, ktére wymagaja atestdw, certyfikatéw lub
dokumentow dopuszczajacych, przekazanie dokumentéw musi nastapié przed odbiorem kofcowym.

5. Elementy i urzadzenia p. poz., jesli wymagajg tego przepisy musza posiada¢ trwate
oznakowanie oraz dopuszczenie do stosowania w obiektach budowlanych zgodnie z obowigzujacym
prawem.

6. Wszystkie niezbedne pomiary i badania, w tym m.in. pomiary elektryczne oraz inne
wynikajagce z wykonanego zakresu robét wykonuje Wykonawca na swoj koszt i przedstawia
niezwlocznie. Wymaga sie wykonania dokumentacji powykonawczej w 2 egzemplarzach w wers;ji
papierowej i catosci dokumentacji w 1 egzemplarzu w wersji elektroniczne;j.

Il. Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby Szkoty Podstawowej Nr 1 im. Jana Pawta Il
w Czarnej Biatostockiej, ul. B. Prusa 1:

Instalacja o mocy od 39,20 do 40,00 kWp.

I. Ogolny zakres prac ktére nalezy wykonac przy wykonaniu przedmiotu zaméwienia obejmuije:

1. sporzadzenie opinii konstruktora w zakresie wytrzymatosci konstrukcji dachu obiektu pod
proponowane konstrukcje wsporcze oraz panele

2. wykonanie WLZ do rozdzielni gtdwnej budynku o dtugosci 10 m

3. wykonanie rozdzielnic RAC, RDC, WDC,

4. dostarczenie i montaz inwertera o mocy 50 kW.

5. wykonanie konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne

6. dostarczenie i montaz fabrycznie nowych paneli fotowoltaicznych wraz z wyposazeniem
wchodzacym w sktad instalacji

7. wykonanie okablowania od strony AC i DC

8. montaz ogranicznikéw przepiec od strony AC i DC

9. zastosowanie dodatkowych zabezpieczen czestotliwosciowych i napieciowych (jezeli nie
posiada takowych inwerter)

10. wykonanie instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP PV wraz z sporzadzeniem
opinii rzeczoznawcy ds. przeciwpozarowych w zakresie prawidtowosci zastosowanych rozwigzan
technicznych w aspekcie ochrony przeciwpozarowej

11. dostosowanie istniejacej instalacji uziemiajacej

12. dostosowanie instalacji odgromowe]j budynku do nowych warunkéw

13. przeprowadzenie niezbednych prac remontowych uszkodzen dachu budynku powstatych w
trakcie realizacji instalacji

14. wykonanie systemu monitorowania instalacji fotowoltaicznej
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15. wykonanie niezbednych zmian do projektu wykonawczego

16. rozruch instalacji

16. przeszkolenie pracownikéw z obstugi zamontowanej instalacji fotowoltaicznej
17. sporzadzanie dokumentacji powykonawczej

Il. Dla uproszczenia Zamawiajgcy wskazuje charakterystyczne parametry okreslajgce wielko$c i
rodzaj Instalacji

1. Wykonanie WLZ (wewnetrzna linia zasilajaca) do rozdzielni gtéwne;j

1.1. Do wykonania linii WLZ nalezy stosowa¢ kable i przewody przeznaczone do przesytu energii
elektrycznej, do instalacji na state wewnatrz pomieszczen do umieszczania pod, w, oraz na tynku, lub
w zaleznosci od typu na zewnatrz do gruntu badz w dodatkowej ostonie.

1.2. Konstrukcja kabli i przewodéw musi by¢ zgodna ze wskazanymi normami przedmiotowymi:

a. napiecie znamionowe 450/750V;

b. YKYzo5x35mm?;

c. temperatura pracy -30°C do 70°C (minimalne);

d. przewody i kable wykonane zgodnie z normg PN-93/E-90401, PN-HD 603 S1, IEC 60502-1;

e. izolacje: XLPE

2. Wykonanie rozdzielnic RAC, RDC, WDC:

2.1. Jako rozdzielnice stosowa¢ ogélnodostepne obudowy o parametrach:

a. rozdzielnica natynkowa;

b. wykonana w Il klasie ochronnosci;

c. stopien ochrony IP44 dla RAC i RDC;

d. stopien ochrony IP66 oraz IKO7 dla WDC;

e. napieciu do 1000V,

f. odpornej na warunki atmosferyczne i na promieniowanie UV,

g. mozliwo$¢é zabezpieczenia przed nieautoryzowanym otwarciem;

h. kieszen na dokumentacje projektowg;

i. rezerwa miejsc na moduty min 30%

j. wykonanie zgodnie z norma PN-EN 61439

2.2. Rozdzielnice bedg wyposazone w:

a. roztacznik instalacyjny,

b. szyny zbiorcze w systemie TN-S i okablowanie wewnetrzne,

c. ochronnik przeciwprzepieciowy,

d urzadzenia sygnalizacji napiecia,

e. zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe oraz roéznicowo-prgdowe po stronie AC dla
poszczegblnych obwodéw odptywowych.

f. roztaczniki bezpiecznikowe

2.3. W kazdej rozdzielnicy elektrycznej wszystkie odptywy muszg byé opisane trwale, czytelnie i w
sposéb zrozumiaty jak rowniez nalezy zamiesci¢ schemat danej rozdzielnicy. Rozdzielnice elektryczne
nalezy wykona¢ zgodnie z zataczonymi schematami zasilania (schemat zasilania wg. Rys. E-03)

3. Wykonanie przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu PWP PV.

a. Wytaczniki WDC pozwolg na roztagczenie obwodu napiecia statego pomiedzy panelami
fotowoltaicznymi a rozdzielnicami RDC. W przypadku zaniku napiecia AC w rozdzielnicy RAC lub
nacisnieciu przycisku PWP PV, nastapi roztagczenie napiecia DC poza budynkiem. Do wytgcznikow
stosowac¢ obudowe o stopniu ochrony IP66.

b. Projektuje sie zainstalowanie pozarowego wyfacznika instalacji fotowoltaicznej: PWP PV w
poblizu obecnego wytacznika - przy schodach na klatce schodowej w poblizu RG obiektu. Wytacznik
nalezy podtaczy¢ do wytacznikéw WDC oraz opisac je jako wytacznik PWP PV. Nalezy oznaczy¢ obiekt
tabliczkami /nalepkami (w zaleznosci od miejsca lokalizacji) z wizerunkiem modutéw PV na dachu
budynku w nastepujgcych miejscach: w rozdzielni gtéwnej budynku, obok gtéwnego licznika energii
(jesli oddalony od rozdzielni gtéwnej), obok gtoéwnego wytacznika, w rozdzielnicy oraz w ktérej
przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej budynku.
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4. Wykonanie konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne.

4.1. Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na dedykowanej konstrukcji wsporczej do dachow
pokrytych blachg trapezows. Rozwigzanie ma zosta¢ wykonane systemowych rozwigzaniach przy
pomocy certyfikowanych materiatéw. Konstrukcje na dachu nalezy montowaé zgodnie z instrukcja
producenta.

5. Montaz inwerterow

W celu uzyskania najbardziej wydajnej pracy instalacji nalezy zastosowac inwertery tréjfazowe
spetniajgce podstawowe parametry;

- 1 sztuka inwertera o mocy 50 kW

a. maksymalna moc wyjsciowa AC - 40 kW

b. napiecie wyjsciowe - 400/230V

c. czestotliwos$é AC (nominalna) - 50Hz

d. beztransformatorowy

e. maksymalne napiecie wejsciowe - min. 800 VDC

f. nominalne napiecie wejsciowe DC -min. 600 VDC;

g. maksymalny prad wejsciowy - 60,6 A AC,

h. stopien ochrony - IP65

i. liczba trackerow MPPT - min. 3

j. liczba przytaczy pradu statego DC - min. 6 szt. MC4

k. nocne zuzycie energii < 10 W

|. zakres temperatury otoczenia: -20 °C - +60 °C

t. chtodzenie: wentylator wewnetrzny/konwekcyjne;

m. interfejs komunikacyjny - Ethernet oraz GSM

n. inteligentne zarzadzanie energig - ograniczenie mocy

o. blokada wyptywu wbudowana w falownik przy wykorzystaniu dedykowanego przez
producenta zewnetrznego miernika energii

p. falownik musi posiada¢ AFCI

6. Inteligentny licznik energii Smart Meter

a. klasa ochrony: IP20

b. ilos¢ faz mocy: 3P+N

c. czestotliwo$¢ znamionowa: 50/60 Hz

d. komunikacja - RS485

7. Panele fotowoltaiczne

W celu optymalizacji produkcji energii nalezy uzy¢ paneli o parametrach:

Opis jednego panelu:

a. monokrystaliczny;

b. moc znamionowa - min. 455W;

c. tolerancja mocy: 0 - +3%;

d. sprawnoséc¢ (STC): min: 20%;

e. modut klasy A;

f. gwarancja mocy po 10 latach - min. 90% mocy znamionowej;

g. gwarancja mocy po 25 latach - min. 80% mocy znamionowej;

h. nachylenie modutéw wynosi¢ bedzie ok 35°;

i. puszka przytgczeniowa: min. IP68;

8. System monitorowania instalacji fotowoltaicznej

8.1. W celu monitorowania pracy inwerteréw i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej, inwerter
wyposazony bedzie w modem z kartg GSM lub router zewnetrzny. Projektuje sie montaz
inteligentnego licznika energii elektrycznej (smart meter) dedykowanego do falownikoéw. Licznik
pozwoli na pomiar energii wyprodukowanej przez instalacje PV, pobranej z sieci OSD oraz auto
konsumpcji.

9.2. Gromadzenie danych odbywaé sie bedzie w pamieci monitoringu systemu. Dane do analizy
muszg byé zgrywane z urzadzenia. Zdalny dostep zapewnia wbudowany staty dostep do Internetu.
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Pozwoli to na transmisje danych w celu ich gromadzenia i analizy. Jednocze$nie mozliwe jest
zawiadamianie poprzez zdefiniowane wczesniej adresy mailowe o awariach lub nieprawidtowym
funkcjonowaniu inwerteréw.

10. Uruchomienie instalacji

Instalacje nalezy podtaczyé¢, uruchomic i sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania instalacji oraz systemu
monitorowania.

11. Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢c préby montazowe obejmujace badania i
pomiary:

a. pomiar rezystancji izolacji instalacji

b. pomiar impedanc;ji petli zwarcia

c. pomiar okablowania strukturalnego

d. pomiary rezystancji uziemien

e. badanie wytacznikéw réznicowo-pradowych

f. sprawdzenie prawidtowosci podtaczen urzadzen aktywnych

g. sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu

12. Nalezy wykonaé dokumentacje powykonawcza obejmujaca miedzy innymi:

a. opis funkcjonalny instalacji wraz ze szczegdtowym wykazem elementéw wchodzacych w sktad
dostawy,

b. schemat blokowy instalacji,

c. rysunek lokalizacji instalacji,

d. rysunki obejmujace cato$é¢ obwodow instalacji,

e. instrukcje obstugi instalacji,

f. karty gwarancyjne producenta, karty katalogowe oraz certyfikaty producenta do
zastosowanych komponentéw.

13. Przeprowadzenie szkolenia z obstugi instalacji fotowoltaicznej powinno obejmowac:

a. zataczenie uktadu

b. wytaczenie uktadu

c. postepowanie w przypadku awaryjnego wytaczenia

d. przeszkolenie z wizualizacji obstugi systemu

lll. Pozostate wymagania

1. Zamawiajacy zaleca dokonanie wizji lokalnej oraz zapoznanie sie z dokumentacja projektows i
SWZ dla uzyskania niezbednych informacji co do ryzyka, trudnosci i uwzglednienia wszelkich innych
okolicznosci niz opisane w dokumentacji i SWZ, jakie moga wystgpi¢ w trakcie realizacji zamowienia.

2. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zagospodarowanie odpadéw.

3. Wyszczegolnienie zadan na fakturach bedzie dokonywane w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

4. Dla wszystkich materiatéw, srodkéw i urzadzen, ktére wymagajg atestow, certyfikatow lub
dokumentoéw dopuszczajacych, przekazanie dokumentéw musi nastgpié przed odbiorem kohcowym.

5. Elementy i urzadzenia p. poz., jesSli wymagaja tego przepisy muszg posiada¢ trwate
oznakowanie oraz dopuszczenie do stosowania w obiektach budowlanych zgodnie z obowigzujacym
prawem.

6. Wszystkie niezbedne pomiary i badania, w tym m.in. pomiary elektryczne oraz inne
wynikajace z wykonanego zakresu robét wykonuje Wykonawca na swodj koszt i przedstawia
niezwtocznie.

lll. Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby Szkoty Podstawowej w Czarnej Wsi
Koscielnej, ul. Szkolna 1 Czarna Wies Koscielna:

Instalacja o facznej mocy od 34,00 do 34,58 kWp.

I. Ogolny zakres prac ktére nalezy wykonac przy wykonaniu przedmiotu zaméwienia obejmuije:

1. sporzadzenie opinii konstruktora w zakresie wytrzymatosci konstrukcji dachu obiektu pod
proponowane konstrukcje wsporcze oraz panele

2. wykonanie WLZ do rozdzielni gtéwnej budynku o dtugosci 10 m

3. wykonanie rozdzielnic RAC, RDC, WDC,

4. dostarczenie i montaz inwertera o mocy 50 kW,
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5. wykonanie konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne

6. dostarczenie i montaz fabrycznie nowych paneli fotowoltaicznych wraz z wyposazeniem
wchodzacym w skfad instalacji

7. wykonanie okablowania od strony AC i DC

8. montaz ogranicznikow przepiec od strony AC i DC

9. zastosowanie dodatkowych zabezpieczen czestotliwosciowych i napieciowych (jezeli nie
posiada takowych inwerter)

10. wykonanie instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP PV wraz z sporzadzeniem
opinii rzeczoznawcy ds. przeciwpozarowych w zakresie prawidtowosci zastosowanych rozwigzan
technicznych w aspekcie ochrony przeciwpozarowej

11. dostosowanie istniejgcej instalacji uziemiajacej

12. dostosowanie instalacji odgromowe]j budynku do nowych warunkéw

13. przeprowadzenie niezbednych prac remontowych uszkodzen dachu budynku powstatych w
trakcie realizacji instalacji

14. wykonanie systemu monitorowania instalacji fotowoltaicznej

15. wykonanie niezbednych zmian do projektu wykonawczego

16. rozruch instalacji

16. przeszkolenie pracownikéw z obstugi zamontowanej instalacji fotowoltaicznej

17. sporzadzanie dokumentacji powykonawczej

Il. Dla uproszczenia Zamawiajacy wskazuje charakterystyczne parametry okreslajgce wielkosé i
rodzaj Instalacji

1. Wykonanie WLZ (wewnetrzna linia zasilajgca) do rozdzielni gtéwnej

1.1. Do wykonania linii WLZ nalezy stosowac¢ kable i przewody przeznaczone do przesytu energii
elektrycznej, do instalacji na state wewnatrz pomieszczen do umieszczania pod, w oraz na tynku, lub
w zaleznosci od typu na zewnatrz do gruntu badz w dodatkowej ostonie.

1.2. Konstrukcja kabli i przewodéw musi by¢ zgodna ze wskazanymi normami przedmiotowymi:

a. napiecie znamionowe 450/750V;

b. YKYz05x35mm?;

c. temperatura pracy -30°C do 70°C (minimalne);

d. przewody i kable wykonane zgodnie z norma PN-93/E-90401, PN-HD 603 S1, IEC 60502-1;

e. izolacje: XLPE

2. Wykonanie rozdzielnic RAC, RDC, WDC:

2.1. Jako rozdzielnice stosowac ogélnodostepne obudowy o parametrach:

a. rozdzielnica natynkowa;

b. wykonana w Il klasie ochronnosci;

c. stopien ochrony I1P44 dla RAC i RDC;

d. stopien ochrony IP66 oraz IKO7 dla WDC;

e. napieciu do 1000V,

f. odpornej na warunki atmosferyczne i na promieniowanie UV;

g. mozliwos¢é zabezpieczenia przed nieautoryzowanym otwarciem;

h. kieszen na dokumentacje projektowa;

i. rezerwa miejsc na moduty min 30%

j. wykonanie zgodnie z normg PN-EN 61439

2.2. Rozdzielnice bedg wyposazone w:

a. roztacznik instalacyjny,

b. szyny zbiorcze w systemie TN-S i okablowanie wewnetrzne,

c. ochronnik przeciwprzepieciowy,

d urzadzenia sygnalizacji napiecia,

e. zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe oraz roéznicowo-pragdowe po stronie AC dla
poszczegblnych obwoddéw odptywowych.

f. roztaczniki bezpiecznikowe
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2.3. W kazdej rozdzielnicy elektrycznej wszystkie odptywy musza by¢ opisane trwale, czytelnie i w
sposob zrozumiaty jak réwniez nalezy zamiesci¢ schemat danej rozdzielnicy. Rozdzielnice elektryczne
nalezy wykona¢ zgodnie z zataczonymi schematami zasilania

3. Wykonanie przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu PWP PV.

a. Wyltaczniki WDC pozwolg na roztaczenie obwodu napiecia statego pomiedzy panelami
fotowoltaicznymi a rozdzielnicami RDC. W przypadku zaniku napiecia AC w rozdzielnicy RAC lub
nacisnieciu przycisku PWP PV, nastapi roztaczenie napiecia DC poza budynkiem. Do wytacznikow
stosowac obudowe o stopniu ochrony IP66.

b. Projektuje sie zainstalowanie pozarowego wyfacznika instalacji fotowoltaicznej: PWP PV w
poblizu obecnego wytacznika - przy schodach do szatni zlokalizowanych w piwnicy obiektu. Wytgcznik
nalezy podtaczy¢ do wytacznikdéw WDC oraz opisac je jako wytacznik PWP PV. Nalezy oznaczy¢ obiekt
tabliczkami /nalepkami (w zaleznosci od miejsca lokalizacji) z wizerunkiem modutéw PV na dachu
budynku w nastepujacych miejscach: w rozdzielni gtdéwnej budynku, obok gtdéwnego licznika energii
(jesli oddalony od rozdzielni gtéwnej), obok gtéwnego wytacznika, w rozdzielnicy oraz w ktérej
przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej budynku.

4. Wykonanie konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne.

4.1. Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na dedykowanej konstrukcji wsporczej do dachow
pokrytych blachodachowks. Rozwigzanie ma zostaé wykonane systemowych rozwigzaniach przy
pomocy certyfikowanych materiatéw. Konstrukcje na dachu nalezy montowaé zgodnie z instrukcja
producenta.

5. Montaz inwerterow

W celu uzyskania najbardziej wydajnej pracy instalacji nalezy zastosowaé inwertery tréjfazowe
spetniajgce podstawowe parametry;

- 1 sztuka inwertera o mocy 50 kW

a. maksymalna moc wyjsciowa AC -34 kW

b. napiecie wyjsciowe - 400/230V

c. czestotliwos$¢ AC (nominalna) - 50Hz

d. beztransformatorowy

e. maksymalne napiecie wejsciowe - min. 800 VDC

f. nominalne napiecie wejsciowe DC -min. 600 VDC;

g. maksymalny prad wejsciowy - 51.5 A AC,

h. stopien ochrony - IP65

i. liczba trackerow MPPT - min. 3

j. liczba przytaczy pradu statego DC - min. 6 szt. MC4

k. nocne zuzycie energii < 10 W

|. zakres temperatury otoczenia: -20 °C - +60 °C

t. chtodzenie: wentylator wewnetrzny/konwekcyjne;

m. interfejs komunikacyjny - Ethernet oraz GSM;

n. inteligentne zarzadzanie energig - ograniczenie mocy

0. blokada wyptywu wbudowana w falownik przy wykorzystaniu dedykowanego przez
producenta zewnetrznego miernika energii

p. falownik musi posiada¢ AFCI.

6. Inteligentny licznik energii Smart Meter

a. klasa ochrony: IP20

b. ilo$¢ faz mocy: 3P+N

c. czestotliwo$é znamionowa: 50/60 Hz

d. komunikacja - RS485

7. Panele fotowoltaiczne

W celu optymalizacji produkcji energii nalezy uzyé paneli o parametrach:

Opis jednego panelu:

a. monokrystaliczny;

b. moc znamionowa - min. 455W;
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c. tolerancja mocy: 0 - +3%;

d. sprawnosc¢ (STC): min: 20%;

e. modut klasy A;

f. gwarancja mocy po 10 latach - min. 90% mocy znamionowej;

g. gwarancja mocy po 25 latach - min. 80% mocy znamionowej;

h. nachylenie modutéw wynosi¢ bedzie ok 35°;

i. puszka przytaczeniowa: min. IP68;

8. System monitorowania instalacji fotowoltaicznej

8.1. W celu monitorowania pracy inwerteréw i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej, inwerter
wyposazony bedzie w modem z kart GSM lub router zewnetrzny. Projektuje sie montaz
inteligentnego licznika energii elektrycznej (smart meter) dedykowanego do falownikoéw. Licznik
pozwoli na pomiar energii wyprodukowanej przez instalacje PV, pobranej z sieci OSD oraz auto
konsumpcji.

9. Gromadzenie danych odbywac¢ sie bedzie w pamieci monitoringu systemu. Dane do analizy
musza by¢ zgrywane z urzadzenia. Zdalny dostep zapewnia wbudowany staty dostep do Internetu.
Pozwoli to na transmisje danych w celu ich gromadzenia i analizy. Jednocze$nie mozliwe jest
zawiadamianie poprzez zdefiniowane wczesniej adresy mailowe o awariach lub nieprawidtowym
funkcjonowaniu inwerteréw.

10. Uruchomienie instalacji

Instalacje nalezy podtaczy¢, uruchomié i sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania instalacji oraz systemu
monitorowania.

11. Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i
pomiary:

a. pomiar rezystancji izolacji instalacji

b. pomiar impedanc;ji petli zwarcia

c. pomiar okablowania strukturalnego

d. pomiary rezystancji uziemien

e. badanie wytacznikéw réznicowo-pradowych

f. sprawdzenie prawidtowosci podtaczen urzadzen aktywnych

g. sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu

12. Nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza obejmujaca miedzy innymi:

a. opis funkcjonalny instalacji wraz ze szczegbtowym wykazem elementéw wchodzacych w sktad
dostawy,

b. schemat blokowy instalacji,

c. rysunek lokalizacji instalacji,

d. rysunki obejmujace catos¢ obwodow instalacji,

e. instrukcje obstugi instalacji,

f. karty gwarancyjne producenta, karty katalogowe oraz certyfikaty producenta do
zastosowanych komponentéw.

13. Przeprowadzenie szkolenia z obstugi instalacji fotowoltaicznej powinno obejmowac:

a. zataczenie uktadu

b. wytaczenie uktadu

c. postepowanie w przypadku awaryjnego wytaczenia

d. przeszkolenie z wizualizacji obstugi systemu

lll. Pozostate wymagania.

1. Zamawiajacy zaleca dokonanie wizji lokalnej oraz zapoznanie sie z dokumentacjg projektows i
SWZ dla uzyskania niezbednych informacji co do ryzyka, trudnosci i uwzglednienia wszelkich innych
okolicznosci niz opisane w dokumentacji i SWZ, jakie mogg wystapi¢ w trakcie realizacji zamowienia.

2. Wykonaweca bedzie odpowiedzialny za zagospodarowanie odpadéw.

3. Wyszczegolnienie zadan na fakturach bedzie dokonywane w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.



Unia Europejska S
Europejski Fundusz o5
Rozwoju Regionalnego ikl

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

4. Dla wszystkich materiatéw, srodkéw i urzadzen, ktére wymagajg atestow, certyfikatow lub
dokumentow dopuszczajacych, przekazanie dokumentéw musi nastapié przed odbiorem kofcowym.

5. Elementy i urzadzenia p. poz., jesli wymagajg tego przepisy musza posiada¢ trwate
oznakowanie oraz dopuszczenie do stosowania w obiektach budowlanych zgodnie z obowigzujacym
prawem.

6. Wszystkie niezbedne pomiary i badania, w tym m.in. pomiary elektryczne oraz inne
wynikajagce z wykonanego zakresu robét wykonuje Wykonawca na swoéj koszt i przedstawia
niezwtlocznie.

W okresie gwarancji i rekojmi m. in.:

1. Naprawy wynikajace z udzielonej gwarancji i rekojmi beda wykonywane bezptatnie zgodnie z
zapisami karty gwarancyjnej.

2. Wykonawca wykona bezptatny coroczny przeglad instalacji oraz pomiary instalacji po stronie
AC oraz DC, a wyniki w formie protokotéw z przegladoéw dostarczy do Zamawiajacego.

Sprzet:
Stosowane przez Wykonawce urzadzenia techniczne - sprzet techniczny musi by¢ stosowany
zgodnie z jego przeznaczeniem, a jego stan techniczny nie powodowac zagrozen dla zycia i zdrowia.

Transport:

Celem realizacji zaméwienia wykonawca jest zobowigzany w czasie trwania prac zabezpieczyé na
wiasny koszt wywoz i utylizacje gruzu i innych odpadéw oraz zorganizowac ich transport. Transport na
terenie Zamawiajacego - Uzytkownika winien odbywac sie zgodnie z ustaleniami i wymogami
Zamawiajacego - Uzytkownika przedstawionymi przy przekazaniu terenu prac.

Wykonanie robot:

Wykonawca musi zapewni¢ wykonanie petnego zakresu prac zgodnie z opisem przedmiotu
zamoéwienia dla poszczegblnych instalacji wraz z ich uruchomieniem. Montaz instalacji
fotowoltaicznych moze by¢ przeprowadzony tylko przez osoby posiadajgce wazne badania lekarskie
oraz badania do przeprowadzania prac na wysokosci oraz szkolenia BHP i stosowne uprawnienia do
wykonywania tego rodzaju prac.

Wszystkie materialy i urzadzenia wchodzace w sktad przedmiotu zamoéwienia muszg byc
fabrycznie nowe. Przedmiot zamoéwienia bedzie realizowany z materiatéw i wyroboéw dostarczonych
na miejsce zamontowania przez Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest do:

a) realizacji prac stanowigcych przedmiot zamowienia,

b) wywozu i utylizacji odpadéw oraz utrzymanie terenu realizacji prac jako uporzadkowany,

c) zabezpieczenia na czas realizacji zamoéwienia terenu prac wraz ze znajdujacym sie na nim
mieniem Wykonawcy i Zamawiajacego - Uzytkownika,

d) zabezpieczenia dostawy niezbednych materiatéw i sprzetu potrzebnych do wykonania
zamoéwienia,

e) zapewnienie bezpieczenstwa w miejscu pracy,

f) przeprowadzenie prac zgodnie z przepisami wykonawczymi,

g) zastosowania wyrobéw dopuszczonych do stosowania przy wykonaniu zadania,

h) prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem oséb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia,

i) prace nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami, obowigzujagcymi normami oraz
zasadami wiedzy technicznej, w sposdb nie zagrazajacy bezpieczenstwu ludzi i mienia, w tym
uzytkownikoéw i interesantow korzystajgcych z poszczegédlnych budynkéw uzytecznosci publicznej
Gminy Czarna Biatostocka,

j) Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej i dokonania
wszelkich ewentualnych uzgodnien, zgtoszen i uzyskania wszelkich niezbednych pozwolen zwigzanych
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z prawem budowlanym oraz uzgodnieniami Ppoz. Ewentualny koszt dokumentacji powykonawczej z
innymi dokumentami w catosci obcigzajg Wykonawce.

k) Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu przed planowanym wykorzystaniem materiatu lub
urzadzen, szczegdtowe informacje ich dotyczace, m. in. $wiadectwa badan, certyfikaty, Swiadectwa o
dopuszczeniu do uzytkowania itp.

I) Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszelkich norm dotyczacych ochrony
srodowiska w tym: zastosuje zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem wody pytami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru, poprzez
utrzymywanie sprawnego sprzetu przeciwpozarowego na terenie realizacji zadania, odpowiednie
sktadowanie oraz zabezpieczenie przed dostepem o0séb trzecich do materiatow tatwopalnych,

m) Wykonawca zapewni wiasciwe zabezpieczenie i oznaczenie istniejacych instalacji znajdujacych
sie na terenie realizacji zadania,

n) W razie przypadkowego uszkodzenia jakiejkolwiek istniejacej instalacji Wykonawca jest
zobowigzany do natychmiastowego powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego - Uzytkownika.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ prawng i materialng za takie zdarzenie.

o) Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania polecen wydanych przez Zamawiajacego -
Uzytkownika w terminie wyznaczonym przez niego pod grozbg wstrzymania prac,

p) Prace wykonywane beda przy czynnych budynkach uzytecznosci publicznej Gminy Czarna
Biatostocka, w zwigzku, z czym miejsce prac jak réwniez sktadowania materiatébw powinno byé
uzgodnione z Zarzadca budynku i odpowiednio zabezpieczone, wygrodzone i oznakowane zgodnie z
przepisami. Prace o bardzo wysokiej ucigzliwosci jak natezenie hatasu, duze zapylenie, musza by¢
wykonywane poza godzinami pracy poszczegolnych Jednostek.

d) Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu prac przez caty okres realizacji umowy
(do czasu koncowego - bezusterkowego odbioru) poprzez dostarczenie, zainstalowanie oraz obstuge
wszelkich tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych - po ich zaakceptowaniu przez Zamawiajacego -
Uzytkownika, takich jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, porecze, znaki ostrzegawcze
zapewniajac przy tym widoczno$¢ tychze urzadzen w nocy i inne.

r) Wykonawca zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. c Prawa budowlanego z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U.
z 2023 . poz. 682 ze zm.) dokona obowigzkowego uzgodnienia z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwanego
,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej”, dokumentacji powykonawczej tych
urzadzen oraz bedzie uczestniczyt w zawiadomieniu organéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérym
mowa w art. 56 ust. 1a Prawa budowlanego.

t) Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania i przeprowadzenia w imieniu Zamawiajacego,
na podstawie udzielonego petnomocnictwa zgtoszenia mikroinstalacji fotowoltaicznej OSD oraz
uzyskanie wszystkich niezbednych zezwolen, ktore wynikng z powyzszych. Warunek zostanie
spetniony po skutecznej wymianie licznika na dwukierunkowy przez OSD.

Inwestycje nalezy wyceni¢ i wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa, przedmiar robét jest
jedynie elementem pomocniczym do przygotowania oferty.




