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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z budowg
ciagu pieszo - rowerowego wraz z budowg linii oswietlenia ulicznego na odc. od ul.

Koscielnej do osiedla Pierekaty w Czarnej Biatostockiej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pozycji 1.1. Zawiera w szczegdlnosci zbiory wymagan, ktore sg niezbedne do
okreslenia standardu i jakosci wykonania robét budowlanych, wiasciwosci wyrobdéw
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robot.

Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupetnia Projekt wykonawczy oraz

Przedmiar robdt.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg os$wietlenia na przedmiotowym zakresie robét.
Zakresem projektu jest:
- budowa nowych oswietleniowych linii kablowych,
- montaz kompletnych latarni oswietleniowych,.

W przypadku wystgpienia robdt nie objetych niniejszq specyfikacjg nalezy je
wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i aktualng wiedzg techniczng pod

nadzorem uprawnionego Kierownika budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

14.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt o$wietleniowy z oprawa.

14.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysyfanego przez Zrédio Swiatta, zawierajace wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

14.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
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145. Fundament - konstrukcja zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa w
pozycji pracy.
14.6. Szafka oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio

zasilajgce instalacje oSwietleniowe.

14.7. Szafka zlaczowo - pomiarowa - urzadzenie rozdzielczo - pomiarowe linii
energetycznych niskiego napiecia (w obudowie 2z tworzywa sztucznego)

wyposazone w licznik energii elektrycznej.

1.48. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa (ochrona przy uszkodzeniu) - ochrona
czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych.

14.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

polskimi normami i podstawowg wiedzg techniczna.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ i sposéb ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, poleceniami Inzyniera oraz aktualng wiedzg
techniczna.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawic

do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze
wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz po dwa komplety dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej.

Przed rozpoczeciem robdot wykonawca winien zapozna¢ sie z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie do wykonania robot.
Przekazanie placu budowy robdt przez zleceniodawce dla wykonawcy winien by¢
dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron, potwierdzony protokotem

oraz wpisem do dziennika budowy.

1.5.2. Dokumentacja techniczna kontraktu
Dokumentacja techniczna kontraktu czyli komplet dokumentéw do
przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu (projekt techniczny, przedmiar

robét, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét).
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1.5.3. Zgodnosc robét z dokumentacjq projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a
wymagania wyszczegodlnione cho¢by w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy.
W przypadku wystgpienia rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) dokumentacja projektowa
2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét
3) przedmiary robét (nakfady rzeczowe)

Wykonawca robdét musi wykazac¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie
prowadzenia robot instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robdt
specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jakos¢ wykonania robdét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg oraz
specyfikacjq techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny
by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub pominieé¢ w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic
Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub

poprawek.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim
sgsiedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, az do korncowego odbioru
robot. Przed przystgpieniem do robot wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi
nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie prowadzenia prac budowlanych.

Wykonawca (Kierownik budowy) ma obowigzek sporzadzenia planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z informacjg zawartg w projekcie

budowlanym.

1.5.5. Przekazanie placu budowy

Przed rozpoczeciem robdot wykonawca winien zapozna¢ sie z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie do wykonania robot.
Przekazanie placu budowy robdét przez zleceniodawce dla wykonawcy winien by¢

BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO WRAZ Z BUDOWA LINIl OSWIETLENIA ULICZNEGO NA ODC. OD UL. KOSCIELNEJ DO OSIEDLA
PIEREKALY W CZARNEJ BIALOSTOCKIEJ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-07.07.01 - Oswietlenie drog -4-



dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron, potwierdzony protokotem

oraz wpisem do dziennika budowy.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadba¢, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w

cenie kontraktowej.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i
urzadzenia do nich uzywane - od daty rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania
przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac

wykonane roboty w stanie zadawalajgcym az do momentu koncowego odbioru.

1.5.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania
prac budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za

przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty (wyroby budowlane) nadajq sie do stosowania jezeli spetniajg wymogi
zawarte w ustawie o wyrobach budowlanych [18] tzn. sg witasciwie oznakowane CE lub
znakiem budowlanym. Wszystkie materiaty powinny by¢ skfadowane zgodnie z
wymogami ich producenta.

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktéorych wymaga sie Swiadectw ja-
kosci lub certyfikatéw, np. kable, oprawy, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy do-

starczy¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, DTR lub protokdétami
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odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatdéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ sta-

nu faktycznego z dowodami dostawy.

Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi technicznymi producenta. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw i urzadzen dostarczanych na plac bu-

dowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wybudowanie.

Materiaty opisane w projekcie z podaniem konkretnego typu i producenta stano-

wig przyktad spetniajgcy wszystkie niezbedne wymagania techniczne.

Projektant dopuszcza zastosowanie innych producentéw materiatéw od podanych
w projekcie, pod warunkiem zachowania parametrow technicznych i jakosciowych.
Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy
tygodnie przed jego uzyciem, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody

Inzyniera (inspektora nadzoru).

2.2. Materialy - wymagania szczego6towe
2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,

odpowiadajgqcego wymaganiom polskiej normy [7].

2.2.2. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,5mm, gatunku I,

posiadajgca niezbedne atesty.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej.

Skfadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyrdwnanym, utwardzonym

i odwodnionym podfozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
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2.2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie oston
rurowych wykonanych z polipropylenu o duzej gestosci (HDPE). Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm. Przy budowie linii kablowych (zasilajgcych) nalezy stosowaé kable miedziane
typu YKY - zgodne z dokumentacjg projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni

stonecznych.

2.2.6. Zrodta swiatta i oprawy
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie opraw os$wietleniowych ze zrédtami
Swiatta wykonanymi w technologii LED spetniajace wymagania Polskich Norm.
Wszystkie oprawy powinny by¢ wykonane w II klasie ochronnosci z materiatdw
podlegajacych powtérnemu przetworzeniu oraz posiada¢ certyfikat jakosci ENEC.
Zastosowane oprawy os$wietleniowe ze zrédfami $wiatta wykonanymi w technologii LED
winny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e - temperatura barwowa oprawy max. 4000°K
e - wspdtczynnik Ra min 70
e - oprawa dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienie
komory optycznej),
e - wydajno$¢ swietlna min. 100lm z 1W po uwzglednieniu strat w uktadzie
optycznym i zasilaniu,
e - ukfady optyczne pozwalajace ksztattowac bryte fotometryczng w zaleznosci od
miejsca zastosowania

e - oprawy zbudowane z materiatdow fatwo przetwarzalnych (aluminium i szkto)
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- stopien szczelnosci ukfadu optycznego i zasilajgcego - IP66

- klosz oprawy ptaski - wykonany z hartowanego szkta o minimalnej udarnosci
mechanicznej IK08

- opraw odporna na promieniowanie UV

- ksztatt oprawy pozwalajacy na optymalne odprowadzenie temperatury

pozbawiona zewnetrznych uzebrowan (mniejsze narazenie na zabrudzenia)

wykonane w II klasie ochronnosci elektrycznej

napiecie zasilania 230V 50Hz

utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie; 90% po 100.00 godzin

oprawa musi posiada¢ mozliwos¢ programowania do 3 poziomdéw oswietlenia w
wybranych odstepach czasowych (redukcja mocy),

- oprawa musi posiada¢c mozliwos¢ wspdtpracy z zewnetrznym uktadem
sterowania,

- ukfad zasilajacy panel LED ma zabezpieczaé zrddto Swiatta przed przepieciami o
napieciu 10kV,

- zastosowany zasilacz mikroprocesorowy musi by¢ wyposazony w
zabezpieczenia: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, termiczne oraz
nadnapieciowe,

- budowa oprawy pozwalajaca na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz
modutu zasilajacego.

- wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne
rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

- uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-
15° (montaz bezposredni) i 0-10° (montaz na wysiegniku)

- deklaracje zgodnosci producenta.

Obliczenia oswietleniowe dla poszczegdlnych sytuacji swietlnych przeprowadzono za
pomocg programu DIALux, stosujgc oryginalne dane fotometryczne producenta
proponowanej oprawy.

Obliczenia oswietleniowe dla poszczegdlnych sytuacji $wietlnych przeprowadzono przy
zatozeniu wykorzystania ww. opraw. W przypadku zmiany typdéw opraw (za zgodg
Inwestora) Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia kompletnych obliczen
o$wietleniowych dla wszystkich wystepujacych sytuacji oswietleniowych sporzadzonych
przez uprawnionego projektanta.
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Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w

opakowaniach fabrycznych.

2.2.7. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg

(wykazem materiatéw).

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia
wiatru.

W dolnej czesci stupy posiadajg wneke (o minimalnych wymiarach 600x130mm)
zamykang drzwiczkami. Wneke nalezy przystosowac do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej.

Elementy stupdéw powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych w normie [3] i [10]. Spoiny nie moggq wykazywac peknieé¢, a otwory na
elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skfadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyrownanym podfozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna

miekkiego. Stupy powinny by¢ spawane plazmowo.

2.2.8. Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjq
projektowgq i specyfikacjq techniczna.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 16A (E-
14) oraz pie¢ zaciskow przystosowanych do podtaczenia trzech zyt kabla o przekroju do
25mm?. Projekt przewiduje montaz tabliczek wykonanych fabrycznie w II klasie izolacji.

Przed montazem tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych ich typ nalezy potwierdzic¢

z Inwestorem przyjete jako standard Miasta Biatystok.

2.2.9. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co

najmniej III i odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy [7].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zarédwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okresSlonymi w ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia drogowego winien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg
jakos$c¢ robot:

- dzwigu samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem,

- pogrgzacza uziomow,

- zageszczarki wibracyjnej,

- zespotu pradotwdrczego,

- urzadzen pomiarowych (mierniki),

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byc¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania osSwietlenia winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. W poblizu istniejgcego
uzbrojenia podziemnego zaleca sie (pod fundamenty prefabrykowane) wykonywanie
wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw [8].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowgq i
specyfikacjgq techniczng. Szerokos¢ rowu kablowego nie powinna by¢ mniejsza niz 40
cm.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu Ilub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykonad
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 (wedlug [9]).
Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposdb aby nie spowodowad uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Wykopy przy skarpach z umocnieniem przy pomocy geosiatek lub betonowych
krat drogowych (ujetych w projekcie branzy drogowej) wykonywaé w Scistej koordynacji
z wykonawcg robot drogowych.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla,

nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi
montazu producenta dla konkretnego fundamentu. Fundamenty przed montazem

nalezy pokry¢ abizolem.
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Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10 lub zageszczonego zwiru.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktoérej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10 cm.

5.3. Montaz stupow oswietleniowych
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane czyste i réwne
fundamenty wedtug ,Instrukcji montazu” udostepnionej przez producenta. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a

przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupie lub wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy
samochodu z balkonem.

Kazdgq oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajagcych do
stupow i wysiegnikédw. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposdb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu
ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposdb trwaly, aby nie zmieniaty swego

potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.5. Roboty instalacyjne - montazowe - wymagania ogodlne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie opraw powinno zapewniac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Instalacje
ukfadac¢ w projektowanych korytkach kablowych.

5.6. Ukladanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normami [5] i [14].
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Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig
+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg
piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Pod
drogami kable ukfadaé na gtebokosci 1,1m.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadacd folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Zaleca sie przepusty
uszczelni¢ stosujgc firmowe uszczelniacze (dtawice czopowe) wg. standardu
obowigzujacego na czas realizacji w ZDM UM Biatystok. W jednej rurze powinien byc¢
utozony tylko jeden kabel. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur
ochronnych nie powinny opierac sie o krawedzie otwordw.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej oraz
pod czescig wjazdow, przewidziano wykonywanie przepustéw kablowych metodg
przewiertu. Przepusty zabezpieczy¢ stosujac odpowiednie uszczelniacze (zgodnie ze
standardem przyjetym przez Inwestora).

W stupach oswietleniowych pozostawi¢ odpowiednie zapasy kabla.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne (wytrawione w plastiku) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz
10 m oraz w miejscach skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu
do rur pod droga.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:
- symbol kabla,

- oznaczenie kabla,

- potaczenie od ... do,

- dlugos¢,

- rok utozenia kabla,

- znak uzytkownika.
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Wymaga sie przy latarniach oswietleniowych pozostawienie 1,5-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Na koncach kabli odptywowych w szafce oswietleniowej zastosowac¢ koncéwki
oczkowe.

W stupach oswietleniowych kable nalezy zabezpieczy¢ tzw. palczatkami
termokurczliwymi dobranymi odpowiednio do przekrojow kabili.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja
nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicach norm [5] i
[14].

Kabel ukfadany na stupie linii napowietrznej nalezy chroni¢ ostong (wg
dokumentacji projektowej) do wysokosci nie mniejszej niz 2,5m od powierzchni gruntu.
Kabel na stupie powinien by¢ utozony w sposdb podany w albumach linii niskiego

napiecia [24].

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (ochrona przy
uszkodzeniu)

Ochrona polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronno-neutralnym PEN lub ochronnym PE co powoduje w warunkach
zaktdceniowych odfgczenie zasilania.

Oprawy os$wietleniowe nalezy zainstalowa¢ wykonane w II klasie ochronnosci.

Dodatkowo w miejscach wg dokumentacji projektowej nalezy wykonaé uziomy,
ktérych rezystancja nie moze przekraczaé¢ wartosci podanej w projekcie. Uziemienia

zaprojektowano w oparciu o uziomy (miedziowane).

5.8. Badania i pomiary
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw
« Badania i pomiary instalacji zasilajacej
« Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodoéw
« Sprawdzenie poprawnosci potgczen
« Pomiar rezystancji izolacji przewodow
« Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

« Pomiar rezystancji uziemien korytek
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« Pomiar okablowania sygnatowego na spetnienie kategorii 5e
Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw

« Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow musza by¢

sporzadzone raporty

« Badania i pomiary powinna wykonywac¢ uprawniona osoba/pracownik laborato-
rium
Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarédw musza posiadac
aktualne S$wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane
identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z
badan i pomiardw. Wykaz instrukcji i przyrzadow pomiarowych potrzebnych do
wykonania badan i pomiarédw winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia

Jakosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét poda kierownik robot, zgodnie z aktualng
wiedzg techniczng oraz obowigzujacymi przepisami.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot przy budowie i przebudowie linii kablowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
dokumentacjq projektowg i ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do
uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z
badan. Stad tez instalacje w obiekcie powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i

probom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy
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spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami,
ktorych moze staé sie przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin
i prob powinni otrzymac i zapoznac sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz
protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiadac
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W
czasie wykonywania prob nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc¢, celem zapewnienia
bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego

wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim

sprawdzenie:

» zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z

dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,
» prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,
e poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych,
» odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,
» prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,

* w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i warunkdw pracy w miejscu ich

zainstalowania,
» prawidtowego oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikdéw, tacznikdw, zaciskow itp.,

» prawidtowego umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych infor-
macji,
» prawidlowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronno-neu-

tralnych,

» prawidlowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywéw zewnetrznych wa-

runkéw srodowiskowych w jakich pracuja,

* spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzo-

nych do dokumentacji technicznej

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowq i specyfikacjg techniczna. Po wykonaniu rowéw pod kable,
sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras z dokumentacjg
geodezyjna.
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Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3

Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia

gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz danymi katalogowymi producenta fundamentéw. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ dokfadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oSwietleniowe
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Latarnie, po ich montazu, podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
- jakosci pofgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen Srubowych stupéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powitoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié

nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiardow rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktéore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka
kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i

rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przy uszkodzeniu przez samoczynne
wytgczenie zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowej.

6.7. Instalacja uziemiajaca

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie
stopnia zageszczenia gruntu. Bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uziomdéw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom

podanym w dokumentacji projektowej.

6.8. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywaé przy suchej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgfa, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajagcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywacé za pomocg luksomierza, ktory
powinien posiadac atesty i certyfikaty odpowiednie dla urzadzenia pomiarowego.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktdw jezdni, zgodnie z polskg normg [1] i

[4] i aktualnymi zaleceniami opublikowanymi przez Polski Komitet Oswietleniowy.

6.9. Pomiar luminancji oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywac¢ przy suchej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach

atmosferycznych (mgfa, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
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przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajagcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary luminancji nalezy wykonywac¢ za pomocg miernika luminancji o czutosci
umozliwiajacej mierzenie od wartosci 0,05 cd/m? wzwyz, ktéry powinien posiadac atesty
i certyfikaty odpowiednie dla urzadzenia pomiarowego.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktdw jezdni, zgodnie z polskg normg [1] i

[4] i aktualnymi zaleceniami opublikowanymi przez Polski Komitet Oswietleniowy.

6.10. Sprawdzenie ciagtosci zylt

Sprawdzenie ciggtosci zyt i roboczych, ochronnych, przewodéw potaczen
wyrownawczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac¢ przy uzyciu przyrzaddéw o
napieciu nie przekraczajacym 24V.

Wyniki sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majq

przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.11. Proba rezystangji izolacji

Do pomiaru rezystancji izolacji nalezy stosowac mierniki induktorowe z wtasnym
zrédtem pradu statego (pradnica) i mierniki elektroniczne — wyposazone w zrddfo pradu
statego (akumulatorki) lub zasilane z sieci poprzez przetwornik.

Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ :
* miedzy przewodami roboczymi sprawdzanymi kolejno po dwa,
* miedzy kazdym przewodem roboczym a ziemia.

Rezystancja izolacji obwoddéw 230/400V~ powinna by¢ mierzona napieciem probierczym
nie mniejszym niz 500V= i jest zadowalajaca, jezeli jej wartos¢ jest wieksza od 0,5MQ.
Rezystancja izolacji odbiornikéw nie powinna by¢ mniejsza od 1MQ.
Pomiary przeprowadzac zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61
6.12. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:
« instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla

materiatow lub podtozy, na ktérych badz obok ktérych sg zainstalowane,

« urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio

zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie.
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6.13.

6.14.
nych.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:
oditgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wylgczenia

awaryjnego,

wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad: odfgczania izo-
lacyjnego i tgczen roboczych, wytaczania do celdw konserwacji, wyfgczania awa-

ryjnego.

Dobor urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrz-

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w

zaleznosci od warunkow srodowiskowych, w jakich pracujq i jakim podlegaja wptywom.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos$¢ doboru urzadzen i srodkdéw ochrony ze

wzgledu na:

6.15.

konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,
obecnos$¢ ciat obcych, wody Iub innych substancji wywotujgcych korozje,

narazenie mechaniczne,

promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace, przepiecia
atmosferyczne i fqczeniowe, o kontakt ludzi z potencjatem ziemi, o warunki

ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje oséb.

Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych

informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne
znajdujq sie we wiasciwym miejscu,

obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sq oznaczone w sposéb umozliwiajacy
ich identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach

informacyjnych,
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» tabliczki znamionowe oraz inne s$rodki identyfikujgce aparaty taczeniowe i
sterownicze znajdujg sie we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala

na identyfikacje,

e umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym

zakresie pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwoddéw lub urzadzen.

6.16. Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonane w
sposéb zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy
nacisk na potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg

narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych
usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do
prob i pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw

na wynik badan jest niedopuszczanie.

6.17. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach specyfikacji technicznej zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien

specyfikacji technicznej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady sporzadzenia przedmiaru roboét

Na podstawie niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji technicznej
nalezy sporzadzi¢ przedmiar robot. W przedmiarze robot nalezy zawrzeé zestawienie
przewidywanych do wykonania robét podstawowych (w kolejnosci technologicznej ich
wykonania) ze wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegoétowy opis oraz wskazaniem
wiasciwej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

W przedmiarze nalezy wyliczy¢ i zestawic ilo$¢ jednostek przedmiarowych robét
podstawowych. Spis dziatow przedmiaru powinien przedstawia¢ podziat wszystkich

robot budowlanych na grupy robét wedtug Wspdlnego Stownika Zamoéwien.

BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO WRAZ Z BUDOWA LINI OSWIETLENIA ULICZNEGO NA ODC. OD UL. KOSCIELNEJ DO OSIEDLA
PIEREKALY W CZARNEJ BIALOSTOCKIEJ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-07.07.01 - Oswietlenie drég -21-



W tabelach przedmiaru nie uwzglednia sie robdét tymczasowych, ktére sg
potrzebne do wykonywania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane

zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, specyfikacjq
techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentoéw,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Dokumenty do odbioru koncowego robot:

dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za zgodnos¢

N

wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonywania robdt;

deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem

podpisanym przez uprawnionego kierownika robdt;
- karty gwarancyjne., DTR-ki;
- oswiadczenie kierownika robét w/g ustalonego wzoru;

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi nor-

mami przepisami oraz posiadang wiedzg techniczna.

Wykonawca winien dokonac¢ probnego zatgczenia pod napiecie urzadzen i

instalacji, protokoty z pomiardw.

Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kV

im towarzyszacych obejmujq:

sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw,

- sprawdzenie poprawnosci potaczen,

- sprawdzenie adreséw przewoddéw kabelkowych z listg adresowa,
- pomiar rezystancji izolacji obwoddw,

- pomiar rezystancji petli zwarcia,

- pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,
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- badanie wylgcznikéow ochronnych réznicowopradowych,
- sprawdzenie adreséw kabli z listg adresowa.
Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw

- z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muszg by¢ spo-

rzadzone raporty w ustalony sposdb,
- badania i pomiary powinna wykonac¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium.

- wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiadac aktualne

Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny,

dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole)

z badan i pomiaréw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Dokumentacja projektowa przewiduje:

- budowa nowych oswietleniowych linii kablowych,

- montaz kompletnych latarni oswietleniowych,

- naprawa naruszonych nawierzchni (poza zakresem robét drogowych).
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena robot budowlanych przewidzianych w dokumentacji projektowej obejmuje
odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty i kable,
- montaz fundamentow,
- ukfadanie kabli z podsypkq i zasypka piaskowq oraz z folig ochronng,
- adaptacja szafki o$wietleniowej do nowych warunkéw pracy,
- zasypanie fundamentéw i kabli,
- zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz stupdw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,
- pomiary instalacji elektrycznych,
- naprawa naruszonych nawierzchni (poza zakresem robét drogowych),
- dostarczenie w miejsce wskazane przez Wiasciciela materiatdw nadajacych sie do
powtdrnego uzycia,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia i luminancji o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
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- konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-EN 13201:2005 Os$wietlenie drdég
2. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody
3. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
4. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa
6. PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania ogdlne i badania
1:2007

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu
8. PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10. PN-EN 40 Stupy oswietleniowe
11. PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet

do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV

(aktualna)
12/1.PN-E-05100- Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i
1:1998 budowa - Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi
gotymi.

12/2.N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami

petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.
13. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa.
14. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

15. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE.

16. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U.99.80.912).
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17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych
(Dz.U.03.47.401)

18. Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 (Dz.U. Nr 92)

19. Kompletna dokumentacja projektowa dotyczaca ww. zakresu robét budowlanych.

20. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953)

22. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych  przepisdbw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jednolity tekst
Dz.U.03.169.1650)

23. Komentarz do Polskiej Normy PN-EN 13201:2005 (U) ,Oswietlenie drég” - wyd.
Polski Komitet Os$wietleniowy; Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich - Warszawa,
2006

24. Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia rozpowszechniane przez Polskie
Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektryczne

25. Zalecenia przy projektowaniu i budowie urzadzen elektroenergetycznych na

terenie PGE Dystrybucja S.A.
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