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Opis techniczny

do projektu wykonawczego technologii wezta cieplnego w budynku przy
ul. Szkolnej 1 w Czarnej Biatostockie;.

1. Podstawa opracowania:
- warunki techniczne,
- uzgodnienia branzowe,
- obowiqgzujgce normy i przepisy.

2. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest budowa wezta cieplnego w
budynku ztobka w Czarnej Biatostockie] przy ul. Szkolne] 1. Wezet cieplny
przytgczony bedzie do sieci cieplnej Przedsiebiorstwa Komunalnego w
Czarnej Biatostockiej o obliczeniowych parametrach temperaturowych

130/70°C zimqg i 70/42°C latem. Zaprojektowane urzgdzenia pozwalajg na:

- wytwarzanie ciepta dla potrzeb c.o.,

- automatyczng regulacje czynnika c.0. w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej i czasu — programowanie ostabien i

wytgczen,
- wytwarzanie cieptej wody uzytkowej,
- automatyczng regulacije temperatury C.W.U. oraz

programowanie ostabien i wytgczen,
- pomiar zuzycia energii cieplnej

3. Zakres opracowania
W zakres opracowania wchodzaq:
- dobdr srednic przewodow,
- dobdr urzgdzen technologicznych i elementéw automatycznej
regulaciji, zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi,
- schemat technologiczny potgczen hydraulicznych wezta,
- rzut poziomy pomieszczenia wezta z rozmieszczeniem urzgdzen

4. Opis ogdlny

Wezet zasilany bedzie z projektowanego przytgcza DN20 do sieci
cieplnej PK Czarna Biatostocka.

Rozwigzanie technologiczne wezta cieplnego przedstawiono na
schemacie technologicznym. Wezet zostat zaprojektowany jako szeregowo-
rownolegty, dwufunkcyjny pracujgcy na potrzeby centfralnego ogrzewania i
cieptej wody uzytkowe,.

Funkcja c.o. realizowana bedzie przy pomocy ptytowego wymiennika
ciepta ze stali nierdzewne] typu LAT4LN-30. Parametry temperaturowe
projektowanej instalacji c.o. wynoszg 70/55°C, a wymagana moc 25,0 kW.
Dobrano pompe obiegowqg, elektroniczng. Projektowane  cisnienie
dyspozycyjne instalacji wynosi 20,0 kPa. Zabezpieczono instalacje zgodnie z
Polskg Normg zamknietym naczyniem wzbiorcznym o pojemnosci catowitej



18 litrdw i cisnieniu wstepnym 1.5 bar oraz membranowym zaworem
bezpieczenstwa DN25 o ciSnieniu otwarcia 5.0 bar.

Funkcja c.w.u. redlizowana bedzie przy pomocy ptytowego,
dwustopniowego wymiennika ciepta ze stali nierdzewnej typu LA22LN-60-2S.
Cyrkulacje w obiegu wymusza elekironiczna pompa cyrkulacyjna.
Wymagana moc srednia wynosi 20,0 kW, a maksymalna 40,0 kW. Instalacja
zabezpieczona jest membranowym zaworem bezpieczenstwa DN25 o
cisnieniu otwarcia 6.0 bar.

Regulacje obiegu c.o. zreadlizowano przy pomocy kanatu c.o.
regulatora kompatybilnego z systemem PK Czarna Biatostocka oraz zaworu z
sitownikiem. Warunek ten spetnia regulator Danfoss ECL 210 z aplikacjg A266.
Czujniki temperatury mierzg temperature czynnika zasilajgcego obieg c.0. w
budynku i temperature powietrza zewnetrznego. Uktad mikroprocesorowy w
potgczeniu z zegarem, wypracowuje nhastawy zaworu w celu osiggniecia
zaprogramowanych temperatur zasilajgcych instalacje w budynku. Mozliwe
jest programowanie wytqgczen lub ostabien ogrzewania i automatyczny
powrét do parametrow nominalnych po uptywie zadanego czasu.
Dodatkowo zainstalowane zostaty czujniki na powrocie z instalacji w celu
ograniczenia ilosci dostarczanego ciepta w przypadku braku odbioru energii
z instalacji wewnetrznej.

Regulacje obiegu c.w.u. zrealizowano przy pomocy drugiego kanatu
regulatora oraz zaworu z sitownikiem. Regulator steruje rowniez pracg pompy
cyrkulacyjne;.

W uktadzie wytwarzania cw.u. przewidziono  zainstalowanie
stabilizatora c.w.u. o pojemnosci 80 litrow. Jego zastosowanie zapewni statg
temperature ciepte] wody na wylewce. Wezet bedzie pracowat z wiekszg
stabilnoscig wysterowania zaworu regulacyjnego na obiegu c.w.u.

W celu opomiarowania wezta cieplnego zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i warunkami fechnicznymi nalezy zainstalowac cieptomierz
gtéwny, ktory mierzy catq ilos¢ energii cieplnej pobranej przez wezet. W sktad
zestawu pomiarowego energii cieplnej wchodzq:

- elektroniczny przelicznik wskazujqcy,
- przeptywomierz ultradzwiekowy z nadajnikiem impulséw,
- dwa czujniki temperatury.

Elekironiczny przelicznik wskazujgcy mierzy czujnikami  oporowymi
temperature czynnika w rurociggu zasilajgcym i powrothym wezta cieplnego,
otrzymuije z przeptywomierza impulsy bedqgce funkcjg objetosci wody jaka
przeptyneta i wskazuje ilos¢ energii, ktéra zostata dostarczona przez uktad
wymiany ciepta.

Uktad zasilany jest przy pomocy baterii, z piecioletniq gwarancjq,
niezaleznie od  zanikdw  napiecia.  Zaproponowany  cieptomierz
ultradzwiekowy, jest odporny na zanieczyszczenia i nie zawiera elementéw
ruchomych, ktéry mogtyby ulec uszkodzeniom.

5. Montaz cieptomierza i wytyczne rozruchu

Przed zamontowaniem przeptywomierza nalezy wycig¢ na rurociggu
powrotnym odcinek przewodu na dtugosci koniecznej do zabudowy uktadu
pomiarowego i odcinkéw stabilizujgcych zgodnie z kartg techniczng



przetwornika przeptywu. Wspawac mufki pod kgtem 45° w rurociqg tak, aby
czujniki byty zanurzone ,,pod prgd” przyptywajgcego czynnika.

W celu zabezpieczenia cieptomierza przed przecigzeniem i ustalenia
wymaganej mocy cieplnej, nalezy zainstalowac regulator przeptywu i réznicy
cisnien.

Montaz automatyki regulacji ilosciowej jest naturalnym uzupetnieniem
uktadu pomiarowego i umozliwi aktywny wptyw na zuzycie energii cieplne;.

6. Armatura i zastosowane materiaty:

— po stronie wysokich parametrow zastosowac rury stalowe
przewodowe bez szwu, tqgczone przez spawanie.

— po stronie niskich parametrow c.o. zastosowac rury ze szwem,
Srednie, tgczone przez spawanie.

— po stronie instalacji c.w.u. zastosowac rury stalowe ze szwem
podwdjnie ocynkowane, tgczone na gwint. Ztgcza uszczelniac
przy pomocy konopi (tzw. ,,pakuty”) i pasty uszczelniajgce;.

Armatura odcinajgca:

— po stronie sieciowej zawory kulowe z kohcoéwkami do wspawania
odporne na cisnienie do 1,6 MPa i temp. 150°C.

— po stronie instalacji c.o. zawory kulowe, gwintowane, odporne na
cisnienie do 0,6 MPa i tfemp. 120°C.

— na cieptej wodzie i cyrkulacji zawory kulowe, gwintowane,
odporne na cisnienie do 0,6 MPa i temp 80°C.

— na zimnej wodzie zawory kulowe, gwintowane, odporne na
cisnienie 0,6 MPa i temp. 50°C.

7. lzolacja
Przewody po stronie sieciowej zaizolowac otfulinami poliuretanowymi o
wspotczynniku przenikania 0,035 W/m2, ze sztywnym ptaszczem zewnetrznym
z folii PVC. Minimalna grubos¢ izolacji zgodnie z normg wg. ponizszej tabeli:

Srednica wewn. przewodu[mm] | gr. Izolacji [mm]
Dw<=22 20
22<Dw<35 30
35<Dw<100 Dw

Zaizolowa¢  wymienniki  ptytowe. Wszystkie prace izolacyjne
przeprowadzi¢ zgodnie z Polskg Norma,.

8. Préba cisnieniowa
Po zakonczeniu prac montazowych wezta nalezy wykonac probe
ciSnieniowq po stronie sieciowej i instalacyjnej. Cisnienie przy probie na zimno
powinno by¢ 1,5x wieksze od ciSnienia roboczego (min. 2 bary). Po
pozytywnej probie przeptukac instalacje i zamontowac armature regulacyjng
i filiry. Nastepnie wykonac prébe na gorgco z regulacjg przy parametrach
pracy w czasie 72h.



9. Uwagi konhcowe:

— wszystkie zastosowane materiaty powinny by¢ wprowadzone do
obrotu wyrobdw budowlanych poprzez oznakowanie CE, co
oznacza, ze dokonano oceny zgodnosSci wyrobu z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng bgdz
krajowq specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej, albo wyrdb zostat umieszczony w okreslonym przez
Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej albo oznakowany jest znakiem budowlanym.

- wszelkie roboty winny by¢ wykonane zgodnie z “Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych”, zgodnie
z zasadami BHP oraz Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzenne] i Budownictwa z dnia 14.12.1994 r w sprawie
warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 10) oraz z dn. 04.04.1996 r (Dz. U. nr 45);

— przed przystgpieniem do realizacji nalezy potwierdzic wymiary w
naturze.

- w przypadku kolizii z istniejgcymi instalacjomi  zmiane
prowadzenia przewoddw ustala¢ na biezqgco w frakcie realizacii
inwestycji w porozumieniu z projektantem. Ewentualne zmiany
nanies¢ na dokumentacje powykonawczg.

— projekt chroniony jest prawem autorskim - zgodnie z Ustawqg o
Prawie Autorskim i prawach pokrewnych /Dz.U.nr 24, poz.83/ z
dn.4.02.1994r. Powielanie catosci lub fragmentow bez zgody
autora projektu — ZABRONIONE.

opracowat:
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Zaswiadczenie PIIB
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= INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-FLV-LAH-7CS *

Pan Krzysztof Filipkowski o numerze ewidencyjnym WAM/IS/0103/18

adres zamieszkania ul. Konwaliowa 9, 19-300 Etk

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-07-14 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow
Budownictwa.
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Obliczenia wezta cieplnego ul.

1. Dane wyjsciowe

1.1. Temperatury sieciowe i instalacyjne

Temperatura zasilania sieci zima T,= 130 [°C]
Temperatura powrotu sieci zima T,= 70 [°C]
Temperatura zasilania sieci p. zatamania wykresu reg. T,,= 70 [°C]
Temperatura powrotu sieci p. zatamania wykresu reg. To= 42 [°C]
Temperatura zasilania instalacji c.o. t,= 75 [°C]
Temperatura powrotu instalacji c.o. t,= 60 [°C]
Temperatura wody wodociggowe;j t,,= 10 [°C]
Temperatura cieptej wody uzytkowej tew,= 55 [°C]
1.2. Zapotrzebowanie ciepta do celdw c. o. zgodnie z projektem budowlanym
25000 (W]
1.3. Zapotrzebowanie ciepta do celdw cieptej wody uzytkowej
20000 (W]
40000 W]
1.4. Moc zamdwiona w warunkach nominalnych
45000 W]
2. Dobér wymiennikéw ciepta
2.1. Wymiennik C. O. - zima
Przeptyw wody sieciowej przez wymiennik c.o0. G .= 0,373 [m3/h]
Przeptyw wody instalacyjnej przez wymiennik c.o. G;c,= 1,447 [m3/h]
Dobrano wymiennik typu LAT4LN-30-3/4"
Strata ci$nienia po stronie sieciowej AH= 0,50 [kPa]
Strata ci$nienia po stronie instalacyjnej AH= 6,60 [kPa]
2.2. Wymiennik C. W. U. - Il st. - punkt zatamania wykresu regulacyjnego
0.5 [-]
Wymagana moc wymiennika cwU Qeuwu=0,45= 20000 (W]
rzeptyw wody sieciowe]j przez wymienniki cwu - lato G cyy= 0,620 [m3/h]
Dobrano wymiennik typu LA22LN-60-2S-3/4"
Strata ci$nienia po stronie sieciowe] AH;..= 1,80 [kPa]
Strata ciSnienia po stronie instalacyjnej AH; .= 2,60 [kPa]
2.3. Wymiennik C. W. U. -1 st. - punkt zatamania wykresu regulacyjnego
Wymagana moc wymiennika cwu I° Qe = 22000 W]

Przeptyw wody sieciowej przez wymiennik cwu I° G y,= 0,993 [m3/h]



Dobrano wymiennik typu LA22LN-60-2S-3/4"

Strata ci$nienia po stronie sieciowe] AH;..~= 4,70 [kPa]
Strata ci$nienia po stronie instalacyjnej AH;..= 3,00 [kPa]

3. Dobér zawordéw requlacyjnych

Obliczeniowe ci$nienie dyspozycyjne Ap= 1,50 [bar]
Przeptyw wody sieciowej przez wymiennik c.o0. G .= 0,373 [m3/h]
Przeptyw wody sieciowej przez wymiennik c.w.u G cy= 0,620 [m3/h]

3.1. Regulator iloéciowy c.o.

Stopien otwarcia zaworu= 0,75 [-]
Zaktadana strata ci$nienia na zaworze = 0,3 Ap

Wspdbtczynnik wyptywu K,= 0,74 m3/h]

Dobrano zawér regulacyjny K,= 1,0 [m3/h]

Rzeczywista strata cisnienia na zaworze= 0,25 [bar]=
Autorytet zaworu A= 16,5 [%]

3.2. Regulator ilosciowy c.w.u.

Stopien otwarcia zaworu= 0,75 [-]
Zaktadana strata ci$nienia na zaworze = 0,3 Ap

Wspotczynnik wyptywu K,= 1,23 [m3/h]
Dobrano zawdr regulacyjny K= 1,60 m®/h]
Rzeczywista strata cisnienia na zaworze= 0,27 [bar]=
Autorytet zaworu A= 17,8 (%]
Dobrano zawdr regulacyjny c.o. o wspdtczynniku kv= 1,0 [m3/h]
Dobrano zawér regulacyjny c.w.u. o wspdtczynniku kv= 1,6 m3/h]

4. Dobér pomp

4.1. Pompa obiegowa

Wymagana wydajno$¢ pompy obiegowej Go= 1,59 [m3/h]
Strata cisnienia po stronie instalacyjnej AH= 20000 [Pa]
Strata cisnienia w wezle cieptowniczym AH,= 9315 [Pa]
Minimalna wysoko$¢ podnoszenia pompy obiegowej H,= 3,02 [m H20]
Dobrano pompe obiegowq: 25-80
4.2. Pompa cyrkulacyjna
Wymagana wydajnos¢ pompy cyrkulacyjnej Ge,= 0,33 m3/h]
'magana wysokos$¢ podnoszenia pompy cyrkulacyinej Hey,= 1,30 [m]

Dobrano pompe cyrkulacyjng: 15-40 N



5. Dobér cieptomierza

5.1. Cieptomierz gtéwny
rzeptyw obliczeniowy przez cieptomierz gtowny (zima) G.g= 0,993
Dobrano przetwornik przeptywu:
Nominalny przeptyw Q.= 1,5

Nominalny spadek cisnienia Ap,= 0,220
Obliczeniowy spadek cisnienia (zima) Apezme= 0,146

6. Dobér urzgdzen dodatkowych instalaciji

[m°/h]

[m*/h]
[bar]
[bar]

6.1. Przeponowe naczynie wzbiorcze instalacji c.o. (obliczenia zgodne z PN-B-02414:1999)

Pojemno$¢ ztadu 300
Przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej Av= 0,0256
Objeto$¢ uzyteczna naczynia wzbiorczego V,= 8

nalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym pmex= 5,0

Cisnienie statyczne py= 1,30

Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego p= 1,50
Pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego V.= 13
Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej dmin= 2,0

Dobrano naczynie wzbiorcze: NG18
6.2a. Magnetoodmulacz sieciowy
Przeptyw wody sieciowej (zima) G ;ima= 0,993
Dobrano magnetoodmulacz: OISm DN25
Opdr przeptywu przez odmulacz (zima): 0,2
Opdr przeptywu przez odmulacz (lato): 0,2
6.2b. Magnetoodmulacz instalacyjny

Przeptyw wody instalacyjnej G= 1,447

Dobrano magnetoodmulacz: OISm DN25
Opdr przeptywu przez odmulacz: 0,9

6.3. Zawdr bezpieczehstwa instalacji c.o. (obliczenia zgodnie z PN-B-02414)

Zatozenia do obliczeh:
Powierzchnia przekroju w wymienniku ptytowym A = 30,8
Cisnienie w instalacji p1= 5,0
Cisnienie w sieci cieptowniczej p2= 16,0
Wspdtczynnik wyptywu zaworu a = 0,41

Minimalna $rednica wewnetrzna kré¢ca zaworu dyin=
Masowa przepustowosé zaworu bezpieczehstwa M=

Dobrano zawér bezpieczehstwa inst. c.o.: 1915 DN25 5bar
d=20mm>din

6.4. Zawdr bezpieczehstwa instalacji c.w.u.(obliczenia zgodnie z PN-76/B-02440)

Zatozenia do obliczeh:

[m°/h]

[kPa]
[kPa]

[m®/h]

[kPa]

17,0 [mm]
2,85 [kg/s]



Powierzchnia przekroju w wymienniku ptytowym A = 30,8 [
Cisnienie w instalacji p1= 6,0 [
Cisnienie na wylocie p2= 0,0 [bar]
[
[

Cisnienie w sieci cieptowniczej p3= 16,0 bar]
Wspdtczynnik wyptywu zaworu o = 0,30 -]
Minimalna srednica wewnetrzna kré¢ca zaworu doin= 17,9 [mm]
Wymagana masowa przepustowos$e¢ zaworu bezp. Gm= 9666,23 [kg/h]
Vymagana objetosciowa przepustowose zaworu bezp. Gv= 9,78 [m3/h]
Dobrano zawér bezpieczenstwa inst. c.w.u.: 2115 DN25 ébar
d=20mm>din
G=12,2>9,78
6.5. Separator powietrza
Przeptyw wody instalacyjnej c.o. G o= 1,447 m3/h]
Dobrano separator powietrza: Flamcovent Smart DN25
Opdr przeptywu przez separator: 0,60 [kPa]
7. Dobér requlatora przeptywu
7.1. Regulator przeptywu
Przeptyw wody sieciowej G ;ima= 0,993 [m3/ h]
Cisnienie dyspozycyjne na regulatorze Apg= 1,00 [bar]
Stopien otwarcia regulatora przeptywu= 0,75 [-]
tczynnik wyptywu regulatora przeptywu maksymalnego K,= 1,33 m3/h]

Dobrano regulator réznicy cisnien i przeptywu: DN15 k,=2,5m%/h Q=0,08-1,8 m*h

/spotczynnik wyptywu dobranego regulatora przeptywu K= 2,50 m®/h]
Rzeczywista strata cisnienia na regulatorze zimg= 0,281 [bar]
I regulatora przeptywu wynikajgca z mocy zamowionej g,= 0,67 m®/h]

8. Zestawienie oporéw hydraulicznych poszczegdlnych obiegdéw - wymagane cisnienie dyspozycyjne

8.1. Zestawienie dla zimy
8.1.1. Wysoki parametr - cze$¢ wspdina

0,002 [bar]
Licznik ciepta: 0,146 [bar]
Pozostate opory liniowe i miejscowe (5% oporu urzgdzen) : 0,007 [bar]
Suma oporéw: 0,155 [bar]
8.1.2. Wysoki paramefr - obieg c.o.

Wymiennik C.O. : 0,005 [bar]
Zawér regulacyjny C.O. : 0,248 [bar]
Wymiennik C.W.U. | st. 0,047 [bar]
Pozostate opory liniowe i miejscowe (5% oporu urzgdzen) : 0,013 [bar]
Suma oporéw: 0,312 [bar]

8.1.3. Wysoki parametr - obieg c.w.u.
Wymiennik C.W.U. Il st. 0,018 [bar]
Zawor regulacyjny C.W.U. : 0,267 [bar]
Wymiennik C.W.U. | st. 0,047 [bar]
Pozostate opory liniowe i miejscowe (5% oporu urzgdzen) : 0,014 [bar]
[bar]

Suma oporéw: 0,346



Maksymalne straty cisnienia:
Regulator przeptywu:
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne:

8.1.4. Niski parametr - obieg c.o.
Wymiennik C.O. :
Separator powietrza:
Odmulacz instalacyjny
Pozostate opory liniowe i miejscowe (5% oporu urzqdzen) :
Instalacja c.o. w budynku:
Suma opordw:

0,502 [bar]
0,281 [bar]
0,782 [bar]



Specyfikacja urzgdzen wezta cieplnego ul. Szkolna 1, Czarna Biatostocka

l.p. Opis urzgdzenia Typ llo§¢
1 Wymiennik ciepta c.o. LAT4LN-30-3/4" 1
5 Wymi.enni.k ci.epfo cw.uu. lI° LA22LN-60-25-3/4" .

Wymiennik ciepta c.w.u. I°
3 Pompa obiegowa c.o. 25-80 1
4 Pompa cyrkulacyjna 15-40 N 1
5 Naczynie wzbiorcze NG18 1
6 Zawér _odcingjqcy SUR 3/4" 1
naczynie wzbiorcze
7 Magnetoodmulacz sieciowy OISm DN25 1
8 Zawér regulacyjny c.o. VM2 DN15, k,=1,0 m*/h 1
Sitownik zaworu reg. c.o. AMV 13 1
9 Zawor regulacyjny c.w.u. VM2 DN15, k,=1,0 m/h 1
Sitownik zaworu reg. c.w.u. AMV 13 1
10 Regulator przeptywu AV%EO,\B; T ,\ézrilg;?f/ h 1
11 Przetrownik przeptywu _ 1 (dostawa
12 Przelicznik ciepta DNIS Qn=1.5m3/h "PK" Cz-B)
13 Wodomierz CW - uzupetnianie JS90 1,6-NK DN15 (10l/imp.) 1
14 Regulator ciénienia inst. c.o. 553 DN15 1
15 Czujnik temperatury zanurzeniowy ESMU-100 1
C.W.u.
16 Czujnik temperatury c.o. ESMU-100 1
17 Czujnik temperatury zewnetrznej ESMT 1
18 Zawér kulowy do wspawania DN20 200°C 1ébar 8
19 Zawér kulowy do wspawania DN15 200°C 16bar 5
20 Zawér bezpieczenstwa c.o. 1915 DN25 5bar 1
21 Zawoér bezpieczenstwa c.w.u. 2115 DN25 ébar 1
22 Zawér kulowy mufowy DN32 120°C ébar 2
23 Magnetoodmulacz instalacyjny DN25 120°C ébar 1
24 Zawor kulowy mufowy DN15 120°C ébar 3
25 Zawor kulowy mufowy DN20 50°C ébar 1
26 Filtr siatkowy mufowy DN20 50°C ébar 1
27 Zawor antyskazeniowy EA291NF DN15 1
28a Zawor kulowy mufowy DN20 80°C ébar 4
28b Zawor kulowy mufowy DN15 80°C ébar 2
29 Filtr siatkowy mufowy DN15 80°C ébar 1
30 Zawor zwrotny mufowy DN15 80°C ébar 1
3] Wezyk eIosTyc;ny do wody DN15, L=400mm 1
gorgcej DN15
32 Zawor zwrotny mufowy DN15 120°C ébar 1
33 Odwodn|en|riif251vt;?;em kulowym DN20 120°C ébar !
34 Termosto_f z pochwg ze stali ST-1 o
nierdzewnej
35 Separator powietrza DN25 1
36 Stabilizator c.w.u. W-E 80.24 Plus 1
Manometr tarczowy sieciowy 1,6
M1 MPa z rurkg kompensacyjng i 3
kurkiem manometrycznym
Manometr tarczowy sieciowy 0,6
M2 MPa z rurkg kompensacyjng i 7
kurkiem manometrycznym
T Termometr 0-100°Cc 4
Czujniki temperatury gtdbwnego dostawa "PK"
.12 licznika ciepta Cz-B
Regulator pogodowy ECL210 + A266 1
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ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilo§¢ wymiennikow

llo§é w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Piyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyj$ciowa
Przeplyw masowy
Wejsc. przeplyw objet.
Wyjsc. przeplyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Ciénienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspét. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek ci$n. w kroccach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzgdz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Phyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Cieplo witasciwe
Przewodnos$¢ cieplna
Lepkosé dynamiczna
Liczba Prandtla

19.02.2021
LA14LN-30-3/4"

7

Strona 1
25,0
26,4

Water
130,0
70,0
0,10
0,38
0,36
50,0

16,0
130,0

Strona 1
0.4
0,1707
3626,4
2239,7
62

0,5
0,0
0,59
0,05
652
5655,7

Strona 1
Water
100,0
958,87
4,20
0,677
0,0003
1,76

Strona 2

Water
60,0
75,0
0,40
1,45
1,47
50,0

3,0
75,0

Strona 2

6,6

0,5
2,30
0,18
1644
123994

Strona 2
Water
67,5
981,33
4,19
0,651
0,0004
2,74

kw
°C
%

°c
°C
kg/s
m*h
m?h
kPa

bar
°C

mﬂ
m2K/kKW
W/m?K
Wim#K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[
Wim?K

el 2]
kg/m?®
kdrkgK
W/mK
Ns/m?
)



Typ wymiennika ciepta

KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Numer katalogowy

e
M| < g ! ;
D {D o » . — - | SE—
ol E
|
|
PARAMETRY PRACY:
Max. ci$nienie 20
Max. temperatura 200
Min. temperatura -195
Grupa plynu 2
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:
Objetosé str. gorgcej 0,3
Objetosé str. zimnej 0,3
Waga 2.3

LA14LN-30-3/4"

bar
G
79

kg

78

G 3/4°

B |

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K2 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K3 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K4 - Gwint zewnetrzny G 3/4"



ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potgcz. szereg./rownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Plyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjSciowa
Przeplyw masowy
WeijSc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspét. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w krd¢cach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Plyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wiasciwe
Przewodno&é cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

26.02.2021
LA22LN-60-25-3/4"

11

Strona 1

40,0
14,0

Water
70,0
23,0
0,20
0,75
0,73
25,0

3,0
70,0

Strona 1
1,3
0,1450
3183,8
2178,3
46

41

0.2
1,16
0,10
658
7190,3

Strona 1
Water
46,5
991,99
419
0,628
0,0006
3.89

Strona 2

Water
10,0
55,0
0,21
0,76
0,77
25,0

3,0
55,0

Strona 2

4.1

0.2
1,21
0,09
495
6383,5

Strona 2
Water
32,5
996,66
4,19
0,610
0,0008
5,20

kW
°C
%

°C

!
ka/s
m¥h
m¥*h
kPa

bar
c

mZ
mPK/kW
WIim2K
WIm2K
%

kPa
kPa

m/s
[]
Wim2K

°%C
kg/m®
kJ/kgK
W/mK
Ns/m?
[



KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Typ wymiennika ciepta LA22LN-60-25-3/4"

Numer katalogowy

239
260

:

L s

15

PARAMETRY PRACY:

Max. cisnienie 20
Max. temperatura 200
Min. temperatura -195
Grupa plynu 2

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Objetos¢ str. goracej 1.0
Objetos¢ str. zimnej 1,1
Waga 54

bar
il &
g 2

kg

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

K1 - kréciec odpowietrzajgcy / wiot powrotu C.O.

K2 - krociec odpowietrzajacy / wlot powrotu cyrkulacii
cC.wu.

K3 - wlot czynnika ogrzewanego

K4 - wylot czynnika grzewczego

D3 - wylot czynnika ogrzewanego

D4 - wiot czynnika grzewczego

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K2 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K3 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K4 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
D3 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
D4 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
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UKEAD UZUPEENIANIA

ZEADU INSTALACI

009

Wezel C.O.

5,25 m2

INSTALACJA C.0.

R/UT POZIOMY POMIESZCZENIA WEZE A

STABILIZATOR C.W.U. V=80dm’

DN32/DN32

POD STROPEM

A

010

WC

\ /

Z1

90

L\

200

b4

| i

_|HL

WEZEE CIEPLNY

SKALA 1:.25

21,58 m2

INSTALACJA CIEPEE) WODY

DNZ20/DN15
WG PROJOINST. WEWN.,

DN15 0D PRZYEACZA WODNEGO

WG, PROJEKTU INST. WEWN.
NACZYNIE WZBIORCZE

poj. catkowita 18dm’ Pwst=15bar

KANAE WENTYLACJI

A28~ |1

DO PRZYEACZA CIEPLNEGO DN20 KRATKA SCIEKOWA

WG, ODREBNEGO OPRACOWANIA DO ST. SCHEADZAJACEJ

ZASILENIE WYSOKI PARAMETR
— — — POWROT WYSOKI PARAMETR
ZASILENIE INST. C.0.
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CIEPEA WODA
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ZIMNA WODA

UWAGA:
~POMIESZCZENIE WEZEA WYPOSAZYC W STUDNIE SCHEADZAJACA

90
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