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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU  ROBOT

1. Wstep
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robékeycznych jest opracowaniem zawie@jm zbiory wymaga w zakresie sposobu
wykonania i odbioru robét elektrycznych, obejaaym w szczegélnei:

- wymagania w zakresie wdaiwosci materiatow,

- wymagania dotyexce sposobu wykonania oraz oceny prawidkmiavykonania poszczegdlnych rodzajéw robét,

- okreslenie zakresu prac, ktore powinnyéyjete w cenach poszczegdinych pozycji przedmiaru (d@wea etapie szczegotowej

specyfikacji technicznej)

- wskazanie podstaw oldlajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku brakistaev opis zasad przedmiarowania.
Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriameja odpowiadé poszczegodlne roboty, zamawiey (na podstawie ustawy
Prawo zamowig publicznych) okréla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.

Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogélnecgfikacje techniczne) zawiergje warunki poprawnego wykonania rob6t, SST
(szczegdbtowe specyfikacje techniczne) specyfikadj@esione do konkretnego projektu, precyeajszczeg6lne wymagania.

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosigsilo robot elektrycznych zwzanych z modernizagjinstalacji elektrycznej na 1 giize budynku Szkoty
Podstawowej nr 1 przy ul. Bolestawa Prusa 1 w GgeBratostockie;.

2.1. Definicje i pojgcia

- aprobata technicznapozytywna ocena techniczna wyrobu, stwiergtzajego przydatng do stosowania w budownictwie, wydana przez
upowaniong do tego jednostk

- bruzda instalacyjna zagtbienie w scianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowabewykute w celu prowadzenia w nim
przewodow elektrycznych

- certyfikacja zgodngzi - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i odbiorcy) wykazag,ze zapewniono odpowiedni
stopier zaufania, 4 nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga zjodne z okrdona norma lub z widciwymi przepisami
prawnymi;

- instalacje wiatrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczneazsine z obiektem budowlanym;

- sieci- urzdzenia elektryczne i teletechniczne podziemne iemaze na zewgirz budynku i przydcza;

- deklaracja zgodnizi - oswiadczenie producenta, stwierd#sg na jego wyiczry odpowiedzialné&t, ze wyréb, proces lub ustuga s
zgodne z normlub aprobata technican

- dokumentacja powykonawczeRysunki Wykonawcy; zgodnie z Art. 3. Ustawy Poalmudowlane pkt.14 — dokumentacja powykonawcza
— dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dekgmi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnyminmparami
powykonawczymi

- dziennik budowy opatrzony pieegia organu administracji gatwowej zeszyt z ponumerowanymi stronamizzgty do notowania
wydarzé zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgn rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,

przekazywania poledd innej korespondencji technicznej paulizy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

- Inzynier - Inspektor /Nadzoru inwestorskiego/ Art. 17. WstdPrawo budowlane,

- kierownik Budowy osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

- odbidr instalacji- zesp6t czynniei majcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczmstaly wykonane zgodnie z projektem,
warunkami technicznymi i obowzujacymi normami stanowtymi podstaw do przekazania instalacji do eksploatacij;

- polecenie lgyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy piregniera w formie pisemnej - poprzez wpis do dzieanik
budowy, dotycace sposobu realizacji Robét lub innych sprawazamych z prowadzeniem Budowy.

- projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrg@ldza autorem Dokumentacji Projektoweyj;

- rura ostonowa- przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chgopiprzed oddzialywaniem czynnikéw zegtrznych, wewntrz ktérego
umieszczony jest przewdd instalacji elektrycznej:

- rysunki- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalipagrzdzeh elektrycznych;

- kontrakt— Umowa, Kontrakt, Porozumienie

3. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgoditoz dokumentagj projektovs, a take specyfikacj
technicza i poleceniami layniera -inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajicy w terminie okréonym w dokumentach umowy przelkaWykonawcy teren budowy.

3.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawaapgo dokumentagjprojektovy i SST. Dokumentacja projektowadrie zawiera rysunki, obliczenia i
dokumenty, stanowce dokument przetargowy. Wszystkie wykonane robalystarczone materialy powinny dygodne z dokumentagj
projektowy i SST.

3.3. Zgodnd¢ rob6t z dokumentacp projektowa.

ST ,SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane praezawiajcego Wykonawcy & obowhzujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie
maoze wykorzystywd bledéw lub brakéw w dokumentach kontraktowych, a o ielykryciu winien natychmiast powiadoti
Zamawiajcego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawelszy¥tkie wykonane roboty i dostarczone materiaiyatzrgodne z ST,
SST.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresiaei| az do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen umowry.

3.5. Odbidr frontu rob6t
Przed rozpocgxiem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych wyawca winien zapoziasie z obiektem budowlanym oraz stwierdzi
odpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Odbiér tromob6t przez wykonawcod zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor)



winien byt dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanycbnst potwierdzony spisanym protokotem oraz wpiseém dziennika
budowy. Wykonywanie rob6t instalacyjnych ngldcoordynowa na bieaco z kierownikiem budowy rob6t ogélnobudowlanych.

3.6. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawcadhie przestrzegat przepisow dotycych bezpieczestwa i higieny pracy. W szczeg6kwn ma
obowiazek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie siggdnych
odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewnigdzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpiearswa publicznego. Uznaje
si¢ ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie
kontraktowe;.

3.7. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremob6t oraz za wszelkie materialy i ndzenia do nich iywane - od daty rozpogeia rob6t
budowlanych do daty wydania przezyniera potwierdzenia ich zakozenia. Wykonawcaddzie utrzymywa wykonane roboty w caigi

i wszystkie ich elementy w stanie zadawadgin & do momentu kacowego odbioru. Zeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
ich utrzymanie, to na poleceniezjmiera powinien usug zaniedbania, nie gaiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowzany znd wszystkie obowdzujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisyzystkie normy,
normatywy i wytyczne ktéreasw jakikolwiek sposéb zvgzane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tycdwv,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdikddawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymaggrawnych odnénie wykorzystania opatentowanych adizer lub metod i w sposob ity bedzie
informowat Irzyniera o swoich dziataniach, przedstawigiopie zezwolg i inne potrzebne dokumenty.

4. Og6lne wymagania dotycgce materiatow i spratu

4.1.7Zr6dka uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek enatéw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstaezegotowe informacje
dotyczice proponowanegarddta zamawiania tych materiatéw i odpowiednie @teaprobaty techniczndwiadectwa dopuszczenia itp.
oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawgapo. Zatwierdzenie partii materialow z danegodia nie oznacza automatycznies
wszelkie materiaty z danego

zrodta uzyskaj zatwierdzenie.

4.2. Materialy nie odpowiadace wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez wykonaweg usungte z terenu prowadzenia prac budowlanychzdgaodzaj robot,
w ktérych znajdyj sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykeagwowadzi na wtasne ryzyko, ligzsk z ich nie przygciem i
nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zadba, aby tymczasowo skladowane materilt czasu gdy dula one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly sw@gkos¢ i byty dostpne do kontroli przez Inwestora. Miejsca czasowskladowania materiatow
uzgodnione z Inwestorem organizuje Wykonawca.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Zgodnie z Ustaw ,Prawo zamowigé publicznych” oferent na etapie przetargu ma praxéstosow& materialy o parametrach
réwnowanych. Podane w SST nazwy wilasne producenta $adynie do wskazania wymaganych parametrow zastmsego materiatu
lub technologii.

4.5. Sprzt
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtw, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieojg wykonywanych
robét. Sprzt powinien by zgodny z ofert wykonawcy i powinien odpowiadawskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przezriera. W przypadku braku takich ustalere wskazanych dokumentach, sprz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera. Sprat bedacy wlasndcia wykonawcy lub wynajty do wykonania robét
elektrycznych i wykaczeniowych ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoged do pracy. Wykonawca dostarczyzymierowi kopie
dokumentéw potwierdzagych dopuszczenie sptm do wytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisanykadawca przyspujacy
do wykonania instalacji elektrycznych winien wykézsig mazliwoscia korzystania migdzy innymi z nasfpujacych maszyn i spegu
gwarantugcych wiaciwa jakas¢ robot:

- samochod dostawczy,

- rusztowania,

- elektronarzdzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodoéw i inny drobny sgrelektryka.

4.6. Transport

Srodki i urzdzenia transportu powinny byodpowiednio przystosowane do transportu materialélementéw itp. niezfinych do
wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. Wsiezaransportu naly zabezpieczy przemieszczanie przedmiotéw w sposéb
zapobiegajcy ich uszkodzenie.

Zaleca st dostarczenie ugzizen i ich konstrukcji na stanowisko moutabezpérednio przed monge@m, w celu unikricia dodatkowego
transportu wewgtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegélnigch i ciezkich elementéw.

4.7. Przyrzdy do badah i pomiarow

Wszystkie przyrzdy pomiarowe #yte do bada i pomiaréw musz posiadd aktualneswiadectwa wzorcowania i oznaczony status
metrologiczny. Dane identyfikage przyrad pomiarowy musgby¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z biaidaomiaréw.

5. Kontrola jakosci robot

5.1. Zasady kontroli jakasci robét



W trakcie odbioru instalacji elektrycznych najerzediay¢ komisji protokoty z bada Std tez instalacje w budynku powinny by
poddane szczeg6towym aedkzinom i prébom, obejmagym take niezledny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyexce ochrony ludzi, zwierz i mienia przed zagéeniami, ktérych mee sté sig przyczyry. Cztonkowie komisji, przed
przystpieniem do ogidzin i préb powinni otrzyméai zapoznd sig z uaktualnioan dokumentagj techniczi oraz protokotami ze sprawdze
czastkowych. Osoby wykonage pomiary powinny posiad@dpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnienialo wykonywania
badai. W czasie wykonywania préb najezachowad szczeg6la ostraznos¢, celem zapewnienia bezpieageva ludziom i uniknicia
uszkodzé obiektu lub zainstalowanego wypésaia.

Kontrola jak@ci wykonania instalacji powinna obejmogvarzede wszystkim sprawdzenie:

0 zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstaloyeh uradzeh z dokumentagjtechniczi, normami i
certyfikatami,
prawidtowdici wykonania patczer przewodow,
poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowamgmaganych odlegéai od innych instalacji i ugdzen,
poprawndci wykonania przég przewodow przez stropysciany,
prawidtowdci zamontowania unzizer elektrycznych oraz spgii i osprztu, w dostosowaniu do warunk&nodowiskowych i
warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,
prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikgezniikéw, zaciskéw itp.,
prawidtowego umieszczania schematéw , tablic ogamaezych oraz innych informaciji,
prawidtowdici oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnyathronne neutralnych,
prawidtowdici doboru uradzei i srodkéw ochrony od wplywéw zewtrznych warunkévérodowiskowych w jakich pracyy
spetnienia dodatkowych zald@cprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyzhkakumentacji technicznej

O o0oo0oo

Oo0Oo0o0oo

5.1.1. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym
Przed przysipieniem do sprawdzania najeustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem bezpednim (ochrona podstawowa) igpednim
(ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowaria stwierdzi prawidtowd¢ dobraniasrodkéw ochrony przed pateaniem pgdem
elektrycznym.
Zastosowanérodki ochrony przed pozaniem padem elektrycznym powinny spetdiprzede wszystkim: wymagania ogélne podane w
normie PN-HD 384.7.754 S1:2006. Instalacje elektngcw obiektach budowlanych. Ochrona zapewbnépezpieczestwo. Postanowienia
ogodine.Srodki ochrony przed poganiem padem elektrycznym, wymagania szczegétowe podanermiedPN-HD 60364-4-41:2007
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.@ch zapewniafa bezpieczestwo. Ochrona przeciwpataniowa.
W normach tych okegone s srodki ochrony przed dotykiem bezpednim poprzez:

0 izolowanie czsci czynnych,

0 zastosowanie ugdzer ochronnych rénicowopadowych o znamionowym pdzie zadziatania nie wkszym niz 30 mA, jako

uzupetniagcegosrodka ochrony przed dotykiem beZpednim;

Przed dotykiem pwednim przez zastosowanie:

0 samoczynnego wytzenia zasilania i patzeh wyréwnawczych giéwnych oraz dodatkowych (miejscoly

0 urzadze Il klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej,

0 nie uziemionych patzer wyréwnawczych miejscowych,

5.1.2. Ochrona przed paarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalt, czy:
o instalacje i urzdzenia elektryczne nie stwaraaagraenia paarowego dla materiatéw lub podig na ktérych hdz obok ktérych
sq zainstalowane,
0 urzdzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznegq edpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym
oddziatywaniem na otoczenie,
o dostpne czsci uradzeh | aparatéw nie zagraja poparzeniem,
0 urzadzenia do wytwarzania pary , goej wody lub gagcego powietrza majwymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,
0 urzadzenia wytwarzajce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskue, nie zagéaja wystapieniem niebezpiecznych
temperatur.

Powyzszych ustalke dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia wymagerm PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne vektach
budowlanych. Ochrona zapewniegq bezpieczestwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinéy-IEC 60364-4-482 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapesuea bezpieczestwo. Dobérsrodkéw ochrony w zalaosci od wplywow
zewrgtrznych. Ochrona przeciwparowa.

5.1.3. Dobdr przewodéw do obaizalnosci pradowej i spadku napkcia oraz dob6r i nastawienie uradzen zabezpieczajcych
W tym przypadku nale/ sprawdzt:
a) prawidtowd¢ odbioru parametréw technicznych , kompatyhitniodostosowanie do warunkéw pracy adze :
0 zabezpieczafpych przed prdem przecizeniowym,
o zabezpieczafpych przed prdem zwarciowym,
0 réznicowopgdowych

5.1.4. Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronniicoraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidlowioi oznaczenia przewodoéw neutralnych N i ochronri§Ehpolega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia
wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych stagerdzeniuze kolory: zielonazétty i jasno-niebieski nie zostaly zastosowane do
oznaczania przewodéw fazowych.

Oznaczenia przewoddw powinny spetmymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektudowlanych. Dobér i montawyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne. PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikecprzewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.

5.1.5. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawdayab innych podobnych informacji oraz oznaczeniabwodoéw,
bezpiecznikéw, hcznikéw, zaciskéw itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeay,
0 umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze nirdoyjne i identyfikacyjne znajdupic we wigciwym miejscu,
o obwody, bezpiecznikiatzniki, zaciski itp. 8 0znaczone w sposob ugtiviajacy ich identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na
schematach i innycérodkach informacyjnych,



o tabliczki znamionowe oraz inrseodki identyfikupce aparatydczeniowe i sterownicze znajaugic we wiasciwym miejscu, a ich
zakres informacji pozwala na identyfikacj

0 umieszczono we wigiwych miejscach schematy oraz czy w wystargzaan zakresie pozwal@jpne na identyfikagjinstalacji,
obwodéw lub urzdzen.

5.1.6. Poiczenia przewoddéw

Sprawdzeniu podlega stan paenia przewodow, a e to, czy § wykonane w sposob zgodny z wymaganiami, pegiciu odpowiednich
metod i osprgtu, oraz czy nacisk na pizenia nie jest wywierany przez izokacj take czy zaciski niegsnaraone na napgenia
spowodowane przez pagizone przewody. Wymagania dotyce pohczeh przewoddw podane v normach:

PN-EN 60998-2-2:1999 Zaciski bezgwintowe aazine dodczenia przewodéw o przekrojach do 16fnm

PN-IEC 998-2-1:1997 Zaciski gwintowe dgrenia przewodéw o przekrojach do 120 fwrwyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogtdzin maliwe jest wykrycie wad, lidéw montaowych i innych usterek w instalacji elektrycznegterki te musz by¢
usunite przed przygpieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych prd@z lusunicia usterek, magych mi€ wptyw na wynik bada
jest niedopuszczalne.

6. Obmiar robot

6.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z 8Jednostkach ustalonych w kosztorysiesdio
poszczegdinych elementdw robét ustateveediug rzeczywistych wymiaréw pomierzonych w naéuprzed rozpogziem robot
rozbiérkowych, demontawych w jednostkach miary zgodnych z przedmiarenoto

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaieniu Inwestora w zakresie obmierzanych robétminie okrélonym w
warunkach kontraktu. Wyniki obmiargdy wpisane do rejestru obmiaréw i nalge poréwné z dokumentagjtechniczno-kosztorysaww
celu okrélenia ewentualnych rozhiraosci w ilosci robot.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie ( opuszczenie ) védiach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej wrsd zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukaiczenia wszystkich robét. Blne dane zostampoprawione na pimie. Obmiar gotowych robékhzie przeprowadzony w
czasie okrdonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavidnwestora. Obmiar rob6t znikgaiych przeprowadzaeiv czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegaych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgilatzaakceptowane przez Inspektora nadzoru ogdz firzez
Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

6.2. Jednostki obmiaru
Jednostki obmiaru okékaja zasady przedmiarowaniagte w KNNR. Przyktadowo jednostlobmiaru dla przewodéw elektrycznych jest 1
m. Jednostkobmiaru dla ospetu i uradzen jest 1 sztuka (1 komplet).

7. Odbidr robot

7.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikaych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania og6lnego pgst rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nad4ohukomisja powotana przez Zamawieggo. Gotowgt
danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca Inspektonoadzoru. Odbidr érlzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpi@j jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tyikcfe Inspektora nadzoru. Jakoilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia
Inspektor nadzoru. Roboty uznaje sa wykonane zgodnie z dokumenéggjojektovs, ST jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem wymaganej tolerancji daly wyniki pomyte. Odbiorowi Robot zanikgych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przewody elektryczne ukltadane w wykutych bruzdaided zatynkowaniem

7.2. Odbiodr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru ogciowego robét dokonujesivg zasad, jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokomgeektor nadzoru.

7.3. Uruchomienie instalaciji

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykarca w obecrixi przedstawicieli stiby energetycznej inwestora oraz inspektora
nadzoru.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej pomy by réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkieadlzenia zabezpieczgaie i
sterownicze. Nastawy tych udzer powinny zapewrd prawidtowg ich reakog na zaktdcenia i odgbstwa od warunkéw normalnych.
Instalacg

elektryczr, mazna uzna za uruchomios, gdy:

- wszystkie zamontowane udzenia elektryczne funkcjonuprawidiowo

- sporadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jespizeo przekazaniu instalacji do

eksploatacji.

Instalacg elektryczra mazna uzna za przygta do eksploatacii, gdy protokét badpotwierdza zgodnié parametrow technicznych z
dokumentagj, przepisami szczeg6towymi i Polskimi Normami.

7.4. Odbior ostateczny robét

7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeestygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidlio jakasci | wartdsci. Catkowite
zakaiczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem ndipie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér ostatgaobdt nagpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liaz od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzokorzazenia robdt i przycia dokumentéw. Odbioru
ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona ptasmwiajicego w obecnii Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigeaj
roboty dokona ich oceny jaktiowej na podstawie przeddonych dokumentéw, pomiaréw, ocenie wizualnej ogadndci wykonania
robot z dokumentagj

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapaina realizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i ulegajcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t eiipjacych i rob6t poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje,jaka¢ wykonywanych robét w poszczegoélnych asortymentaebnacznie odbiega od
dokumentacji z uwzgtinieniem tolerancji i nie ma ghkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleezdstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniggc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.



7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaggm robét jest protokét odbioru ostatecznegotapbradzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawaapgo. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zatzany przygotowénastpujace dokumenty:
1. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstavwod@kumentéw umowy i ew. uzupetnieg lub zamienne),
2. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéci materiatow
Wszystkie zargdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupgtoélxda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamag&gjo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupegeych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
Szczegotowe dokumenty wymagane przy odbiorze releétrycznych:
o dokumentagj techniczrm powykonawcz opiecztowary i poswiadczon, za zgodn& z wykonawstwem przez ospbprawnion do
wykonywania robét;
o0 deklaracje zgodrigi , certyfikaty, atesty na zabudowane materiagthzwykazem podpisanym przez uprawnionego kieroanik
robot;
o karty gwarancyjne , DTR-ki
0 oswiadczenie kierownika rob6t w/g ustalonego wzoru
o oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie wakie obowdzujacymi normami przepisami oraz posiadaviedz
techniczn.

Wykonawca winien dokorégprébnego zatzenia pod naptie uradze i instalacji, protokoty z pomiaréw
o Badania i pomiary instalacjgwietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kih towarzysacych obejmui:

Sprawdzenie gptosci zyt przewodéw

Sprawdzenie poprawgc polaczen

Sprawdzenie adreséw przewodoéw kabelkowych z fisresow

Pomiar rezystanc;ji izolacji obwodéw

Pomiar rezystancjigtli zwarcia

Pomiar rezystancji uziemigoboczych i ochronnych

Pomiar rezystancji uziemieorytek

Pomiar nagzenia éwietlenia

Badanie wydcznikéw ochronnych hmicowopadowych

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO

8. Podstawa rozliczenia robot

8.1. Ustalenia ogdéine

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostik obmiarovy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozyciji kosmowej lzdzie uwzgédniata wszystkie czynsoi, wymagania i badania sktadeg
sig na

jej wykonanie.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlp obejmowa:

« robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,

« wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na terendvad

« wartg¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

« koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe mady¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Do jeelnostkowych nie natg wlicza¢ podatku VAT.

Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Wymagania dotycace instalacji

1.1. Wymagania ogdlne dotyeece instalacji elektrycznych
Przewody stosowane w instalacjach elektrycznystieileniowych i sitowych wewgtrznych musz by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S
0 napiciu znamionowym 400/230V gidu przemiennego i estotliwosci 50 Hz.
Stosowé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i rednyr (N).
Jako srodek uzupetniapej dodatkowej ochrony przeciwpzeaiowej naley stosowd wytaczniki ochronne rinicowoprdowe.
W obwodach odbiorczych instalacji elektrycznycheiplstosowd wytaczniki nadmiarowe :

0 o prdach znamionowych dobranych do wiedkioodbiornikéw,

0 wymaganej zdolnii wytaczeniowej w stanach zwar

0 charakterystyce czasowospowej
Zastosowé pohczenia wyrdwnawczeat¢zace przewody ochronne zgziami przewodacymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowé zasad prowadzenia tras przewodow elektrycznych w lihipmostych, rownolegtych do kraezi cian i stropow.
Zyty przewodow i kabli w instalacjach elektrycznyadwietleniowych i sitowych wewgtrznych musz by¢ wykonane wydcznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadea elektrycznych w budynkach powinno zapewnieezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w
zakresie okrdonych odlegtéci i ich wzajemnego usytuowania nalezapewné réwnomierne obarenie faz linii zasilacych przez
odpowiednie
przyfaczanie odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpiecgajmi naley sytuowa w taki sposob, aby zapewnitatwy dostp, naley jednoczénie zabezpieczyje
przed dosfpem oso6b niepowotanych. Mocowanie puszekcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoezapa niezkydna
wytrzymalaé na wychganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wytzniki nalezy instalowa w sposob nie kolidggy z wyposaeniem pomieszczenia.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych malpodhczat w taki sposéb, aby przewodd fazowy dochodzit doelgav bieguna, a
przewdd neutralny - do prawego bieguna.
Wartas¢ rezystanciji izolacji kabla okék¢ w temperaturze 20 °C i wyraziv MQ/km. winna wynosi dla kabli do 1 kV

* 0 izolacji gumowej - 75 &/km
« izolacji polietylenowej -100 &fkm

1.2. Roboty przygotowawcze - wymagania ogélne



1.2.1. Trasowanie
Zasadnicze czynioi podczas wykonywania trasowania:

- wytyczenie tras przewodow keianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod moritaur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéwéeianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalgy wykona uwzgkdniajac konstrukoj budynku oraz zapewnigj bezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji
powinna by przejrzysta, prosta i dagina dla prawidiowej konserwacji i remontéw. Wskazgast, aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

1.2.2. Kucie bruzd i zaprawienie

Bruzdy naley dostosowé do $rednicy rury lub przewodu z uwzglnieniem rodzaju i grusei tynku, przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w
jednej brudzie szerok& bruzdy powinna by taka, aby odgpy migdzy rurami wynosity nie mniej aiSmm. Rury zaleca siukfada
jednowarstwowo. Zabraniagsivykonywania bruzd w cienkicétianach dzialowych w sposéb ostah@jich konstrukej, zabrania sikucia
bruzd, przehi i przepustéw w betonowych elementach konstrukeyjadowlanych. Przy prz@iach z jednej stron§ciany na drug lub ze
sciany na strop, cata rura powinnachyokryta tynkiem, przebicia przeéziany naley wykonywa w taki spos6b, aby rgrmazna byto
wyginat tagodnymi fukami, o promieniu nie mniejszym od t@éei podanych tabelach podanych w dalszegcizspecyfikacii.

Przebicia, przekucia itp. w elementagtibetowych, filarach i innych odpowiedzialnych ettach konstrukcyjnych nale uzgadnia z
technicznym nadzorem budowlanym. Zabrangsksicia bruzd w belkach strunobetonowych i kablobetaych. Do tych elementéw wolno
mocowa uchwyty za pomagobejm lub klejenia. W nagaikach prostych naky ku¢ bruzd; giebiej, aby schowakolanko pod tynkiem.
Przebicia przezciany naley wykonywa w taki sposéb, aby rurki mina byto prowadzi tagodnymi tukami.

1.2.3. Ustalenie miejsc montau opraw i osprzgtu oraz przejsé¢ przezsciany i stropy

Wszystkie przecia obwodow instalacji elektrycznych przégiany, stropy itp. (wewatrz budynku) muse by¢ chronione przed
uszkodzeniami, prz&ia migdzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny bywykonane w sposob szczelny, zapewgtigjnie
przedostawanie @i wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechgmd przez podiogi muszby¢ chronione do wysokai
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. dskany przed uszkodzeniem mechanicznymzmao stosowarury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszaRezejcia przeziciany i stropy naley wykonywa w postaci otworéw wierconych; w
miejscu w ktébrym ma wypé otwor naley odbic troche tynku z drugiej stronyciany, zeby zapobiec jego odpadniu na wikszej po-
wierzchni. W otworach natg osadzt przepust wykonany z izolowanej rurki ptaszczoweiki stalowej zakaczonej z obu stron tulejkami
lub rurka z twardego PCW.

1.3. Roboty instalacyjne - montaowe -wymagania ogoine

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadz elektrycznych w budynku powinno zapewhiaezkolizyjné¢ z innymi instalacjami w
zakresie odlegkei i ich wzajemnego usytuowania.

Gtowne cigi instalacji uktadé pod tynkiem. WLZty prowadziw korycie lub rurze zgodnie z dokumentacj

1.3.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek
Rury naley uktad& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztyemnaley wykonywa: przy wyciu gotowych kolanek
lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadaniajmaiejszy dopuszczalny prontiduku powinien wynosi:

A. Srednica znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury, mm
Promie tuku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy ksztaftowaniu tuku sptaszczenie rury niezenby wigksze ni 15% wewntrznejsrednicy rury. faczenie rur natey wykonywa za
pomoa polkczer jedno kielichowych lub aczek dwu kielichowych. Najmniejsza diégopolaczenia jedno kielichowego powinna
Wynosk:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dlugasé kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny b§ osadzone na takiejeftokasci, aby ich gérna (zewetrzna) krawedz po otynkowaniwciany byta zréwnana z tynkiem.
Przed zainstalowaniem najew puszce wyei¢c wymagan liczbe otworéw dostosowanych d@ednicy wprowadzanych rur, koniec rury
powinien wchodzi do srodka puszki na gbokas¢ do 5mm.

1.3.2. Mocowanie puszek
Puszki nalgy osadzéa na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwatyppanoa kotkdéw rozporowych lub klejenia. Puszki po
zamontowaniu nalg przykry¢ pokrywami montaowymi. Puszki powinny by dobrane do przewidzianego osgitz Proponuje si
zastosowé puszki oferowane przez producenta osorz
Zasadnicze czynioi podczas przygotowywania podéodo zamocowania puszek:

o  Trasowanie.

0  Wykonanieslepych otworéw mechanicznie.

0  Przyklejenie na zapraw

Wyszczegolnienie robét przy montapuszki natynkowej:
o  Przygotowanie podia.
0  Umocowanie puszki.
o0  Osadzenie kotkdw rozporowych
0 Przykrcenie puszki



1.3.3. Uktadanie i mocowanie przewodow w tynku

Instalacje wtynkowe naky wykonywa przewodami wtynkowymi. Mocowanie klamerkami lub apdzikami naley wykonywa w
odstpach okoto 50 cm, wbijag je tak, aby nie uszkodzizolacji zyt przewodu. Zabrania szaginania gwzdzikdw na przewodzie.

Do puszek nalgy wprowadza tylko te przewody, ktére wymagafaczenia w puszce; pozostate przewody hafgrowadzé obok puszki.
Przed tynkowaniem kme przewodéw naky zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakrpokrywami lub w inny sposéb
zabezpieczyje przed zatynkowaniem.

Zabrania si uktadania przewodéw bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtagiziaczach piyt itp. bez stosowania oston w
postaci rur.

1.3.4. Przygotowanie kécow zyt i taczenie przewoddow

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodow nalg wykonywa w sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zestrz przewody, a samo ich pragkenie do instalacji nie
zostalo opracowane w projekcie, sposéb przagnia nalgy uzgodnt z projektantem lub kompetentnym przedstawicielewestora.
Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naggi i dodatkowe napggenia.

Do danego zacisku naleprzykcza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczhilo jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przemsdprzylkczane za pomacoczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy
oczkami powinny znajdowasie podktadki metalowe, zabezpieczone przed karazgposéb umdiwiajacy przeptyw padu.

Diugos¢ odizolowanejzyly przewodu powinna zapewrigorawidtowe przydczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodik
moze powodowa uszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowamijh ocynowanych proces czyszczenia nie powinien aszi
warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych ztami wielodrutowymi (linek) powinny hy zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynewan
(zaleca si stosowanie tulejek zamiast cynowania).

Zasadnicze czynnéci przy montazu koncowek kablowych
0 Zaftozenie na obrobiony koniec przewodunk6wki.
0 Zaciniecie prask koncowki.

1.3.5. Podejcia do odbiornikow

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nglevykona w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz wssip estetyczny.
Podejcia w gor od przewoddw utzonych pod stropami mady¢ wykonane tak jak cala instalacja, lecz samo poteprzez strop naty
wykona zgodnie z opisem pargj podejcia zwieszakowe stosujezsiv przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.

Podejcia tego rodzaju stosujezgio zasilania ueglzer technologicznych wrta cieplnego.

1.4. Montaz przewodow

1.4.1. Uktadanie przewodéw i kabli
Wymagania ogélne dotygze rob6t
Wszystkie przewody kabelkowe na obunkach musz by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi sage ladresowej. Kale
przefcie przewodow kabelkowych przez stropygiany musi by zabezpieczone ryostonow lub odpowiednio obudowane.
Trasy przewodéw kabelkowych sposéb zgisia oston lub konstrukcji w kdym przypadku muszzapewnia tatwas¢ ich wymiany lub
wymiany przewodoéw kabelkowych.
Minimalny przekrojzyt przewodzacych przewodoéw kabelkowych dla obwodoéswetleniowych 1,5 mm2 Cu, obwodéw gniazd wtykowych
i obwodéw sitowych 2.5mm2 Cu.
Poziom izolacji przewodéw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe mysmiet zyly przewodzace wykonane z miedzi, byoznakowane przez producenta (marka), posiada
kolorystykeg izolacji roboczepyt zgodra z wymaganiami t.j.

- przewdd ochronny PE - kolafttozielony

- przewdd neutralny N - kolor niebieski

- - - przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolkezerwony, bgzowy, czarny

1.4.2. Uktadanie przewodéw kabelkowych pod tynkienw gotowych bruzdach
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
0  Rozwinkcie przewodu.
o  Odmierzenie i uekie.
0  Mocowanie przewodu do podia przy pomocy drutu wzadtowego, zaprawy gipsowe;j.
o  Otwieranie i zamykanie puszek, odgalikéw lub skrzynek rozgatnych.

1.5 Montaz osprzetu i aparatury
Osprzt natynkowy szczelny, wykonany z tworzyw sztucznyehlezy przymocowa mocno dascian co najmniej dwomsrubami. Ospret
podtynkowy montowéapoprzez przykjcenie w puszce instalacyjnej. Do mocowania agpmaley uzywac wkretow z tbem potkolistym, a
nie stakowym. Puszki i ospkt nalely umieszcza tak, aby nie bytlo konieczne ¢gie przewodéw w pobtu ich wprowadzenia do
dtawikow.
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
o] Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury
Przygotowanie podia
Wykonanieslepych otworéw mechaniczniedaznie
Wykruszenie lub wyeiie otworéw do wprowadzenia przewodéw w puszkach
Wprowadzenie przewoddéw w otwory puszki
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej
Osadzenie puszki w gotowym pogip
Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchn
Podhczenie i przedzwonienie przewoddw
Zamknkcie puszek
Rozmontowanie ospet, facznikoéw i aparatury
Podhkczenie 4cznikéw i gniazd wtykowych
Zamocowaniedgcznikéw i gniazd wtykowych w puszce

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO



Wymagania dodatkowe dotycace robot
taczniki i gniazda wtykowe powinny Byumiejscowione na wysoKoiach (od wykaczonego podiza pomieszczg okreslonych
dokumentagj projektowa lub wedlug odmiennych dyspozycji pokgzd na rysunku. Przed wykonaniem podkn tacznikow i

aparatow - nalg/ sprawdzt poprawné¢ ich funkcjonowania.

1.6. Montaz opraw oswietleniowych
Zasadnicze czynnéci przy montowaniu opraw.

o] Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
Przygotowanie podi@

Zamocowanie uchwytéw

Rozpakowanie oprawy

Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpiegzah

Otwarcie i zamkricie oprawy

Obciecie i obrobienie kacéw przewodow

Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i pagizenie

Wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odipliki, rastry itp.)

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO

1.7. Badania i pomiary
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu badan i pomiaréw

o0 Badania i pomiary instalacjgwietleniowej i sitowej
Sprawdzenie gptosci zyt przewoddéw

Sprawdzenie poprawgc policzen

Sprawdzenie adreséw przewodéw kabelkowych z distdresow
Pomiar rezystanciji izolacji przewodéw

Pomiar rezystancji uziemieoboczych i ochronnych

Badanie wydcznikéw ochronnych hmicowopadowych

Oo0ooo0oo0oo

Wymagania dodatkowe dotycace badai i pomiarow

o  Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubgé sporadzone raporty
0 Badania i pomiary powinna wykonywaprawniona osoba

1.8. Przepisy zwizane

Warunki techniczne wykonywania i odbioru roba@tdowlano-montaowych. Instalacje elektryczne. Wydawnictwo "Arkadyg90

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia.@9.1997 r.(wraz z giejszymi zmianami) w sprawie ogdélnych przepiséw
bezpieczéastwa i higieny pracy.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymaggoidstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charaktgky

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipikezéstwa. Ochrona
przeciwporaeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa. Ochrona przed
pradem przetzeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa. Ochrona przed
obnizeniem napicia

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipibezéstwa. Stosowanie
srodkow dla zapewnienia bezpieézsava. Postanowienia ogélrérodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieapleczéstwa. Stosowanie
srodkow ochrony zapewnigiych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobdr i moatayposaenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dobér i montayposaenia elektrycznego. Ohgialnasé
pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Dobér i montayposaenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Dobér i montayposaenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektrycenaebiektach budowlanych. Wymagania dofyaz specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyeze uziemié instalacji uradzen przetwarzania danych
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2. Parametry techniczne zastosowanych materiatéw

AS44.3
P - oprawy [W] <28
prqd zasilania Zrédta [mA] <500
strumien oprawy [Im] >3549
skutecznosc swietlna oprawy [Im/W] 2127
1N oprawy [%] 276,43
typ Zrodta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspdtczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosé LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1)) / L70/B50 (2))
1P 2IP20
IK 21K04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30
uklad optyczny / przestona OPTICS (uktad optyczny oparty na soczewkach)
kqt rozsytu [°] Rozsyt asymetryczny - Imax=-18°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 <0
Wspdtczynnik mocy cos ¢ 20.95

materiat obudowy

blacha stalowa

kolor oprawy

RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm]

1193 x80x43

sposéb montazu nastropowy

certyfikaty / atesty CE
BNOc24.1

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <20

prqd zasilania Zrédta [mA] <500

strumien oprawy [Im] 22143

skutecznosc Swietlna oprawy [Im/W] >107

1 oprawy [%] 276,35

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspdtczynnik utrzymania temperatury barwowej <3

trwatosé LED [h] 262000 (L70/B10)

P 21P20/44

IK 2IK04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMM

kqt rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 94°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 <0
Wspdtczynnik mocy cos ¢ >0.95
materiat obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9010 (biaty)

11



wymiar oprawy [mm]

P165 x 100

sposéb montazu

do wbudowania w podwieszany sufit moduto

Wy i gipsowo-kartor

certyfikaty / atesty CE
BNOc24.1
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <20
prqd zasilania zrédta [mA] <500
strumien oprawy [Im] >2143
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] 2107
1 oprawy [%] 276,35
typ Zrodta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspdtczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosé LED [h] >62000 (L70/B10)
P >IP20/44
IK 21K04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30
uklad optyczny / przestona PLX (opalizowane PMM
kqt rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 94°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 <0
Wspdtczynnik mocy cos ¢ 20.95
materiat obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9010 (biaty)
wymiar oprawy [mm] ?165 x 100
sposéb montazu do wbudowania w podwieszany sufit moduto
certyfikaty / atesty CE
BP38.2
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <27
prqd zasilania Zrédta [mA] <700
strumien oprawy [Im] >3304
skutecznosc Swietlna oprawy [Im/W] 2122
1 oprawy [%] 285,50
typ Zrodta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspdtczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosé LED [h] >100000 (L80/B10)
P >1P20/44
IK 21K04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma P

kqt rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 88,8
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO
Wspdtczynnik mocy cos ¢ 20.90

12



materiat obudowy blacha stalowa
kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 34

sposéb montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kg

rtonowy, nastropoy

certyfikaty / atesty CE
BP58.2
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <41
prqd zasilania Zrédta [mA] <1050
strumien oprawy [Im] 4956
skutecznosc Swietlna oprawy [Im/W] 2121
1 oprawy [%] 285,50
typ Zrodta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspdtczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosé LED [h] 2100000 (L80/B10)
P >1P20/44
IK 21K04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma P

kqt rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 88,8
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO
Wspdtczynnik mocy cos ¢ 20.90

materiat obudowy

blacha stalowa

kolor oprawy

RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm]

596 x 596 x 34

sposéb montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kq

certyfikaty / atesty CE
BSc18.2
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <14
prqd zasilania Zrédta [mA] <350
strumien oprawy [Im] 1414
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] 2101
1 oprawy [%] 275,87
typ Zrodta LED
CRI 85
temperatura barwowa [K] 4000
wspdtczynnik utrzymania temperatury barwowej <3

trwatosé LED [h] >83000 (L90/B10)
P 21P20
IK 2IK04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma P

kqt rozsytu [°]

(C0-C180) / (C90-C270) - 53,
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grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 <0
Wspdtczynnik mocy cos ¢ 20.95
materiat obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
wymiar oprawy [mm] @108 x 175
sposéb montazu nastropowy
certyfikaty / atesty CE
BSc28.2
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <20
prqd zasilania Zrédta [mA] <500
strumien oprawy [Im] 22130
skutecznosc Swietlna oprawy [Im/W] >106
1 oprawy [%] 275,87
typ Zrodta LED
CRI 85
temperatura barwowa [K] 4000
wspdtczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosé LED [h] 283000 (L90/B10)
IP 21P20
IK 2IK04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30
uklad optyczny / przestona Micro-PRM (mikropryzma P
kqt rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 53,
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 <0
Wspdtczynnik mocy cos ¢ >0.95
materiat obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
wymiar oprawy [mm] @108 x 175
sposéb montazu nastropowy
certyfikaty / atesty CE
H_AW - oprawa awaryjna 3W-AT-1h

Napigcie zasilania AT 230V AC 50/60Hz
Klasa ochronnosci AT |
Stopien ochrony IP65 / IP20
Typ irédta $wiatta Modut LED ¥
Temperatura barwowa swiatta 5700K
Wspétczynnik oddawania barw 70
Moc zasilania Zzrédta Swiatta 3w
Minimalny strumien swietiny

AR 355 Im
Trwatos¢ zrédta swiatta >50 000h
Typ akumulatora / napigcie Ni-Cd; Ni-MH 4,8V
Czas fadowania akumulatora < 24h
Nominalny czas pracy awaryjnej (taw) 1h
Zakres temperatury pracy (2W, 3W) AT +5—+35°C;
Przekréj przewodu zasilajacego 0,5-2,5mm’
Srednica przewodu zasilajacego <8mm
taczenie przelotowe TAK
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Czujnik obecnosci sufitowy, natynkowy:
Napkcie zasilania 220 — 240 V /50 — 60 Hz V
Zastosowanie wew./zew.

Montaz Sufit

Zalecana wysok@ montau 2,8 m

Wymiary fi 121 x 57 mm

Obszar wykrywania 452 m2

Zaskg wykrywaniar =12 m

Kat wykrywania 360 °

Kat rozwarcia 90 °

Pohkczenia rownolegte tak

Ustawienie czasu 5 sek — 15 min

Rodzaj czujnika Podczerwigasywna

TYP czujnika ruchu i zmierzchu

Czulas¢ progowa jasnei 2 - 1000 Ix

Max. zas¢g na wprost 6 m

Max. zas¢g boczny 12 m

Moc 2000 W

Kolor Biaty

Rodzaj napicia AC

Napiccie znamionowe 220 V

Stopier ochrony (IP) IP54

Gwarancja 5 lat

Wyposaony w trzy pirosensory dla jeszcze lepszego wyknjaaktore gwarantgjzastg w promieniu do 12 metrow.dk detekcji 360
stopni, ktéry mana regulowé za pomog przyston daiczonych w zestawie.

Gniazda wtykowe

Materiat Tworzywo sztuczne
Zabezpieczenie powierzchni Lakierowanie
Miejsce na etykiefoznaczenie Nie

Do stosowania w warunkach trudnych (wg VDE) Nie
Liczba jednostek 2

Rodzaj materiatu Tworzywo termoplastyczne
Model Ze stykiem ochronnym

Zamykane Nie

Prad znamionowy [A] 16

Zakres cgstotliwosci [Hz] od 50
Wykonczenie powierzchni Matowy

Z zabezpieczeniem przed daie Tak

Z mechanizmem wyrzutu wtyczki Nie
Zakres czstotliwosci [Hz] do 60

Kolor Biaty

Pokrywa Kompletna obudowa

Z ochrory przeciwprzepiciowa Nie

Szeroké¢ osprztu [mm] 75

Stopiex ochrony (IP) 1P20

Rodzaj paiczenia Wtykowe samozaciskowe
Ochrona przed pdem przegzeniowym Nie
Wysoka¢ osprztu [mm] 80

Z podswietleniem Nie

Zasilanie specjalne Bez specjalnego zasilania
Z bezpiecznikiem miniaturowym Nie
Glgbokas¢ osprztu [mm] 45

Spos6b montas Montaz podtynkowy
Przezroczysty Nie

Nadruk/symbo Bez nadruku

Funkcja wyhczania Nie

Napiccie znamionowe [V] 250

Z oéwietleniem funkcyjnym Nie

Dzwonek szkolny
Dzwonek elektromechaniczny o solidnej aluminiowepgtrukciji z lakierowasy stalows czasz, gtosnasé 90 dB

Rodzaj transmisji przewodowy
Napiccie zasilania 230V~, 50Hz
Rodzaj zasilania sieciowe (230V)
Typ dzwonka elektromechaniczny
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Montaz

Kolor

Stopier ochrony

Poziom gténasci dzwonka (dB)

Regulacja gténosci

Wymiary (szer./wys./gt. [mm])

Inne cechy

natynkowy

czerwony

P44

90

nie

@150/ 58

lakierowana na czerwono stalowa czasza

Puszka podtynkowa fi 60:

Sposo6b montal: Montaz podtynkowy
Rodzaj budowy: Puszka elektroinstalacyjna
Wyposaenie : Inne

Dlugosé: 63

Glebokasi¢: 41

Montaz urzadzenia elektryczneg&rubowy
Rodzaj przepustu w obudowie: Przettoczenie
Do przewodo6w arednicy: 20

Materiat: Tworzywo sztuczne
Zabezpieczenie powierzchni: Inne
Pokrywa: Brak

Plombowane: nie

Z ekranowaniem: nie

Stala pozycja zacisku: nie

Kréciec: Brak

Model/ksztalt/forma: Okigty

Model: Pojedynczy

Srednica: 60

Szerokdc: 63

Liczba wktadoéw osprgowych: 1

Ze srubami: tak

Do rur osrednicy: 20 mm

Blokada rury: nie

Liczba wpustéw: 4

Bezhalogenowe: nie

Kolor: Pomaraczowy

Spos6b mocowania pokrywy: Przykeniesrubami

Zachowanie funkcji: Brak
Wiatroszczelne: nie

Zaczep/hak do monza cswietlenia: nie
Z zaczepami pazurkowatymi: nie

puszka podtynkowa fi 80:

Sposo6b montal: Montaz podtynkowy
Rodzaj budowy: Puszka elektroinstalacyjna
Wyposaenie : Inne

Dlugaosé: 52

Glebokasi¢: 62

Montaz urzadzenia elektryczneg&rubowy
Rodzaj przepustu w obudowie: Przettoczenie
Do przewodoéw arednicy: 20

Materiat: Tworzywo sztuczne
Zabezpieczenie powierzchni: Inne
Pokrywa: Nieprzezroczysta
Plombowane: nie

Z ekranowaniem: nie

Stala pozycja zacisku: nie

Kréciec: Brak

Model/ksztatt/forma: Okygta

Model: Pojedynczy

Srednica: 80

Szerokdc: 83

Liczba wktadoéw osprgowych: 1

Ze srubami: nie

Do rur osrednicy: 20 mm
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Blokada rury: nie

Liczba wpustow: 7

Bezhalogenowe: nie

Kolor: Pomaraczowy

Spos6b mocowania pokrywy: zatrzask
Zachowanie funkcji: Brak
Wiatroszczelne: nie

Zaczep/hak do monza cswietlenia: nie
Z zaczepami pazurkowatymi: nie

puszka rozgateina, n/t, IP44

Ksztatt Kwadratowy

Zabezpieczenie powierzchni Inne
Pokrywa Nieprzezroczyste

Wyposaenie Zacisk

Mocowanie pokrywy Przykcane
Maksymalny przekréj przewodu [mm2] 2.5
Gigbokas¢ [mm] 40

Dlugos¢ [mm] 85

Stopiexr ochrony (IP) 1P44

Plombowane Szeroké [mm] 85

Spos6b montar Montaz $cienny/sufitowy
Odporne na warunki atmosferyczne
Ochrona przeciwwybuchowa Brak
Whpusty z tytu

Liczba wpustéw 4

Materiat Tworzywo sztuczne

Rodzaj przepustu w obudowie

Membrana stopniowegoggiia Z ekranowaniem
Kolor Biaty

rura karbowana gietka $r. 25 bezhalogenowa:

Montaz natynkowy:Srednica wewetrzna [mm] 20

Srednica zewgtrzna [mm] 25

Kolor Inne

Zakres temperatur pracy [°C] od -15

Zakres temperatur pracy [°C] do 90

Klasa odpornéci nasciskanie Bardzo lekkie (Klasa 1)
Odpornd¢ udarowa Bardzo lekkie (Klasa 1)

Instalacja zewgtrzna

Podatné¢ na zginanie Gikie (karbowane) Bezhalogenowe
Materiat Inne

Powtoka wewnstrzna pélizgowa

Odpowiednie do instalacji podpowierzchniowych (wyke)
Instalacja maszyn i ugdzenr Do instalacji w betonie

Do niewypetnionychician Odpowiednie do instalacji na drewnie
Montaz podtynkowy

Z mufy

Wykonanie trudnopalne

tacznik jednobiegunowy, p/t, IP20

Sposoéb dziatania Przycisk wahadtowy
Napkcie znamionowe [V] 250

Rodzaj padczenia Zaciskrubowy

Miejsce na etykiefoznaczenie

Styki sygnatu zwrotnego Przycisk

Liczba drwigni 1

Uktad pohczen Lacznik 1-biegunowy

Prad taczeniowy ddswietlowek [AX] 10

Stopier ochrony (IP) 1P20

Spos6b mocowania Mortaa pazurki srube
Odcien koloru --

Kolor Biaty

Wykonczenie powierzchni Blyszaey
Zabezpieczenie powierzchni Nieobrabiana
Rodzaj materiatu Tworzywo termoplastyczne
Materiat Tworzywo sztuczne

Spos6b montas Montaz podtynkowy
Konfiguracja elementéw Element podstawowy z cengrplakietky ostonova

N2XH 4x1,5:

Srednica zewgtrzna [mm]: 10

Przyblizona waga kabla [kg/km]: 157

Cu [kg/km]: 57,6

Bezhalogenowy kabel energetyczny i sterowniczy
Zakres temperatury:

Podczas pracy: -40°C do 90°C

Podczas uktadania -5°C do 50°C

Dopuszczalna temperaturg roboczych: 90°C
Dopuszczalna temperaturgt podczas zwarcia: 250°C
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Napkcie pracy: U /U=0,6/1kV O

Préba napiciowa: 4kV

Min. promie gigcia:

Dla kabli jednaytowych — 15 x @

Dla kabli wielazytowych — 12 x @

Budowa:

Zyly: miedziane, jednodrutowe (kl.1) lub wielodrute\ikl.2) zgodnie

z PN-EN 60228

Izolacja: bezhalogenowa, polietylen usieciowany P&)

Kolory zyt:

N2XH-O

4 zytowe - niebieski, kizowy, czarny, szary

N2XH-J

4 zylowe -z6tto-zielony, bazowy, czarny, szary

Powtoka wewntrzna: specjalny materiat bezhalogenowy

Powloka zewntrzna: specjalny materiat bezhalogenowy

Kolor powtoki: czarny

Zastosowanie:

Bezhalogenowe kable zasieg i sterownicze (sygnalizacyjne) do instalacjilvietach, gdzieycie ludzkie lub dobra materialne
musz by¢ chronione na wypadek wygtienia paaru (hotele, szpitale, szkoty, lotniska, stacjermedtacje kolejowe, instalacje
przemystowe). Kableasprzeznaczone do uktadania w pomieszczeniach shéhwitgotnych, na tynku, wtynkowo i pod tynkiem,égianach
murowanych i bezpmednio w betonie, jedynie do ukladania na stater#ypadku instalacji na zewmz lub pod ziemi nalezy umiesci¢
kable w kanatach kablowych lub rurach.

Badania:

Odpornd¢ na rozprzestrzenianie ptomienia na pojedynczyniikab

PN-EN 60332-1, IEC 60332-1

Odpornd¢ na rozprzestrzenianie ptomienia naxdge kablowej:

PN-EN 60332-3-24, |[EC 60332-3 kat. C

Wydzielanie toksycznych gazéw (bezhalogenéijo

PN-EN 50267-2, IEC 60754

Gestas¢ dymow emitowanych podczas spalania:

PN-EN 61034-2, IEC 61034-2

N2XH 2x1,5

Materiat powtoki zewntrznej Inne

Niska emisja dymow (zgodnie z EN 61034-2)

Liczbazyt 2

Maksymalna temperaturgty [°C] 90

Materiatzyty Z miedzi (Cu)

Kolor izolacji Czarny

Napiccie znamionowe UO [V] 0.6

Ksztattzyty Okragty

Nierozprzestrzeniagy ptomienia Zgodnie z EN 60332-1-2
Napiccie znamionowe U [V] 1

Zyta uziemiajcaZyta ochronna

Zyta koncentryczna Brak

Bezhalogenowy EN 50267-2-2

Przyblzona waga kabla [kg/km 127

Zachowanie funkcji Pancerz

Dopuszczalna temperatura kablazoleego na state [°C] od -30
Izolacjazyty XLPE (Polietylen usieciowany)

Powloka ofowiana

Przyblzonasrednica zewegtrzna [mm] 10.2

Dopuszczalna temperatura kablazoleego na state [°C] do 90
Klasazyty

Klasa 1 = jednodrutowy

Identyfikacjazyt Kolor

Wytrzymala¢ (trwatasc¢) izolacji

Znamionowy przekrégyty [mm2] 1.5

N2XH 3x1,5

Maksymalna temperaturgty [°C] 90

Przyblzona waga kabla [kg/km] 118

Bezhalogenowy EN 50267-2-2

Napiccie znamionowe UO [V] 0.6

Dopuszczalna temperatura kablazoleego na state [°C] od -30
Pancerz

Napiccie znamionowe U [V] 1

Dopuszczalna temperatura kablazoleego na state [°C] do 90
Izolacjazyty XLPE (Polietylen usieciowany)

Powtoka ofowiana

Klasazyty

Klasa 1 = jednodrutowy

Identyfikacjazyt Kolor

Ekran

Materiat powtoki zewntrznej Inne

18



Niska emisja dymow (zgodnie z EN 61034-2)
Materiatzyty Z miedzi (Cu)

Kolor izolacji Czarny

Przyblizonasrednica zewgtrzna [mm] 11.4

Ksztaltzyty Okragty

Nierozprzestrzeniagy ptomienia Zgodnie z EN 60332-1-2
Znamionowy przekrégyty [mm2] 1.5

N2XH 3x2,5

Materiat powtoki zewntrznej Inne

Niska emisja dymoéw (zgodnie z EN 61034-2)
Materiatzyty Z miedzi (Cu)

Kolor izolacji Czarny

Przyblzona waga kabla [kg/km] 153

Ksztattzyty Okragty

Nierozprzestrzeniagy ptomienia Zgodnie z EN 60332-1-2
Przyblzonasrednica zewgtrzna [mm] 11.5

Dopuszczalna temperatura kablazoleego na state [°C] od -30
Zyta uziemiajcaZyta ochronna

Znamionowy przekrégyty [mm2] 2.5

Dopuszczalna temperatura kablazoleego na state [°C] do 90
Bezhalogenowy EN 50267-2-2

Liczbazyt 3

Maksymalna temperatuggty [°C] 90

Pancerz

Napiccie znamionowe UO [V] 0.6

Izolacjazyty XLPE (Polietylen usieciowany)

Powloka ofowiana

Napiccie znamionowe U [V] 1

Klasazyty

Klasa 1 = jednodrutowy

Identyfikacjazyt Kolor

YDY 2x1,5:

Srednica zewegtrzna [mm]: 7,7

Przyblizona waga kabla [kg/km]: 84

R zyt [Q/km]: 12,1

Konstrukcja:

Zyly miedziane jednodrutowe klasa 1 giie (RE) wg EN 60228

Izolacja PVC typ TI1 wg EN 50363-3

Wypeienie guma niewulkanizowana (opcjonalnie)

Powtoka PVC typ TM1 wg EN 50363-4.1

Charakterystyka:

Kolor powtoki biaty lub inny

Identyfikacjazyt

2-zytlowe:

niebieska, bhizowa

Maksymalna temperatepodczas pracy kabla: +70°C

Minimalna temperatura otoczenia dla kabliasoych na state : -30°C

Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu k&5IC

Maksymalna temperatutgty podczas zwarcia +160°C

Minimalny promiéi giecia 6 x D —$rednica zewstrzna przewodu

Napiccie probiercze 2500 V

Odporng¢ na rozprzestrzenianie ptomienia IEC 60332-1-2

CPR — klasa reakcji na ogigvg EN 50575) Eca

Zastosowanie:

Przewody przeznaczone do uktadania w instalacjach przemystowych i domduwyad, w i pod tynkiem w suchych, wilgotnych iknah
pomieszczeniach oraz w rurach i w betonie, zitkjgm bezpéredniego osadzania w betonie sypanym jednofrakayjnyibrowanym

i ubijanym. Mog, by¢ réwniez uzywane na zewtrz, o ile chronionesprzed bezpgednim dziataniem steca. 1zolacja przewodu powinnal
by¢ zabezpieczona przed promieniowaniem UWiattem, ktdre mge wystpi¢ w oprawach éwietleniowych, podwietlanych znakach itp.

YDY 3x1,5:

Srednica zewegtrzna [mm]: 8,1

Przyblizona waga kabla [kg/km]: 116

R zyt [Q/km]: 12,1

Konstrukcja:

Zyly miedziane jednodrutowe klasa 1 giie (RE) wg EN 60228
Izolacja PVC typ TI1 wg EN 50363-3

Wypeienie guma niewulkanizowana (opcjonalnie)

Powtoka PVC typ TM1 wg EN 50363-4.1
Charakterystyka:

Kolor powtoki biaty lub inny
Identyfikacjazyt

3-zytowe:

zielonoz6tta, niebieska, hzowa
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Maksymalna temperatepodczas pracy kabla: +70°C

Minimalna temperatura otoczenia dla kablizaioych na state : -30°C

Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu ka&5IC

Maksymalna temperatuigly podczas zwarcia +160°C

Minimalny promie gigcia 6 x D —$rednica zewetrzna przewodu

Napkcie probiercze 2500 V

Odpornd¢ na rozprzestrzenianie ptomienia IEC 60332-1-2

CPR - klasa reakcji na ogigvg EN 50575) Eca

Zastosowanie:

Przewody przeznaczone do uktadania w instalacjach przemystowych i dometwyad, w i pod tynkiem w suchych, wilgotnych ikneh
pomieszczeniach oraz w rurach i w betonie, zitkjgm bezpéredniego osadzania w betonie sypanym jednofrakayjmyibrowanym

i ubijanym. Mog, by¢ réwniez uzywane na zewgtrz, o ile chronionessprzed bezpgednim dziataniem stea. 1zolacja przewodu powinnal
by¢ zabezpieczona przed promieniowaniem UWiattem, ktére mee wystpi¢ w oprawach éwietleniowych, poéwietlanych znakach itp.

YDY 4x1,5:

Srednica zewetrzna [mm]: 8,8

Przyblzona waga kabla [kg/km]: 139

R zyt [Q/km]: 12,1

Konstrukcja:

Zyly miedziane jednodrutowe klasa 1 affe (RE) wg EN 60228

Izolacja PVC typ TI1 wg EN 50363-3

Wypetnienie guma niewulkanizowana (opcjonalnie)

Powtoka PVC typ TM1 wg EN 50363-4.1

Charakterystyka:

Kolor powtoki biaty lub inny

Identyfikacjazyt

4-zytowe:

zielonoz6tta, niebieska, azowa, czarna

Maksymalna temperatgipodczas pracy kabla: +70°C

Minimalna temperatura otoczenia dla kabliasoych na state : -30°C

Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu ka&5IC

Maksymalna temperatutgty podczas zwarcia +160°C

Minimalny promiéi giecia 6 x D —$rednica zewstrzna przewodu

Napkcie probiercze 2500 V

Odporn@¢ na rozprzestrzenianie ptomienia IEC 60332-1-2

CPR — klasa reakcji na ogigvg EN 50575) Eca

Zastosowanie:

Przewody przeznaczone do uktadania w instalacjach przemystowych i domduwynad, w i pod tynkiem w suchych, wilgotnych iknah
pomieszczeniach oraz w rurach i w betonie, zitkjgm bezpéredniego osadzania w betonie sypanym jednofrakayjnyibrowanym

i ubijanym. Mog, by¢ réwniez uzywane na zewgtrz, o ile chronionessprzed bezpaednim dziataniem sfea. 1zolacja przewodu powinnal
by¢ zabezpieczona przed promieniowaniem UWiattem, ktére mge wystpi¢ w oprawach éwietleniowych, podwietlanych znakach itp.

YDY 3x2,5:

Liczbazyt 3

EkranZyta ochronna

Napicie znamionowe UO [V] 450
Materiatzyty Z miedzi (Cu)

Bezhalogenowy EN 50267-2-2

Napicie znamionowe U [V] 750

Zyla uziemiajca

Element nény Brak

Izolacjazyty PVC

Powtoka ofowiana

Przyblzonasrednica zewgtrzna [mm] 10.4
Identyfikacjazyt Kolor

Dopuszczalna temperatura kablazoleego na state [°C] od -40
Znamionowy przekrégyty [mm2] 2.5

Materiat powtoki zewntrznej PVC
Pancerz/zbrojenie Brak

Dopuszczalna temperatura kablazoleego na state [°C] do 70
Kolor izolacji Biaty

Wytrzymala¢ (trwatasé) izolacji

Klasazyty

Klasa 1 = jednodrutowy
Nierozprzestrzeniagy ptomienia

Zgodnie z EN 60332-1-2

Niska emisja dymow (zgodnie z EN 61034-2)

ll. UWAGI KO NCOWE

Zgodnie z Ustaw Prawo Zaméwig Publicznych oferent na etapie przetargu ma praagtosowa& materialy o parametrach rownaimgch.
Podane w SST nazwy wiasne producentagkdynie do wskazania wymaganych parametréw zastrsego materiatu lub technologii.
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