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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowga zasilania w energie elektryczng
projektowanej przepompowni sanitarnej P2 zlokalizowanej w pasie drogowym ulicy

Zamiany (os. Tartaczne w Czarnej Biatostockiej).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pozycji 1.1. Zawiera w szczegdlnosci zbiory wymagan, ktdére sa niezbedne do
okreslenia standardu i jakosci wykonania robdét budowlanych, wiasciwosci wyrobdéw
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét.

Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupetnia Projekt wykonawczy oraz

Przedmiar robdt.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy linii
kablowych zasilajacych przepompownie sanitarng. Dokumentacja projektowa
przewiduje budowe linii kablowych o tacznej dtugosci 54m.

W przypadku wystgpienia robdt nieobjetych niniejszq specyfikacja nalezy je
wykonywacé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i aktualng wiedzg techniczng pod

nadzorem uprawnionego Kierownika budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

a) Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytlowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwéch

urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

b) Trasa kablowa - pas terenu, w ktéorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
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c) Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa

zostata zbudowana.

d) Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania

lub zakonczenia kabli.

e) Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesc
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu

poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

f) Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig
kablowg, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod

lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

g) Przepust kablowy - konstrukcja (ostona kabla) o przekroju okragtym przeznaczona
do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem

tuku elektrycznego.

h) Szafka zasilajgco - sterownicza - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio

zasilajgce instalacje odbiorcze w przepompowni

i) Szafka pomiarowa - urzadzenie rozdzielczo - pomiarowe linii energetycznych
niskiego napiecia (w obudowie z tworzywa sztucznego) wyposazone w licznik energii

elektrycznej.

j) Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesSci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach

zaktoceniowych.

k) Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

polskimi normami i podstawowg wiedzg techniczna.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ i sposdb ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ z Dokumentacjq Projektowg, poleceniami Inzyniera oraz aktualng wiedzg
techniczna.

Wszystkie roboty zwigzane z budowg linii kablowej na stupie linii napowietrznej
bedacej wiasnoscig PGE Dystrybucja Biatystok Sp. z 0.0. powinny zosta¢ wykonane pod

nadzorem uprawnionego pracownika Zaktadu.
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Wszystkie roboty zwigzane z budowa linii kablowych, ktére pozostang na majatku
Urzedu Miasta Czarna Biatostocka powinny zosta¢ wykonane pod nadzorem
uprawnionego pracownika Urzedu Miasta.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawic

do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Materiaty (wyroby budowlane) nadajq sie do stosowania jezeli spetniajg wymogi
zawarte w ustawie o wyrobach budowlanych [30] tzn. sgq wtasciwie oznakowane CE lub
znakiem budowlanym. Wszystkie materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie z

wymogami ich producenta.

2.2. Glowice kablowe
Glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Gtowice kablowe

powinny by¢ zgodne z postanowieniami polskiej normy [3].

2.3. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci co
najmniej 0,5mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy
stosowac folie koloru niebieskiego

Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza

niz 20 cm.

2.4. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku

elektrycznego.
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Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
$ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie na przepusty kablowe oston
rurowych produkcji Arot.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w

miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatdw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym

kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z wibratora powierzchniowego gwarantujgcego wiasciwg jakosé

robot.

Zasilanie przepompowni sciekow P2
Czarna Bialostocka; os. Tartaczne



ST- 01. 03. 02 - Budowa kablowych linii energetycznych -6 -

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym

kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z samochodu dostawczego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Budowa linii kablowych

Dokumentacja projektowa przewiduje  budowe linii kablowych nn
(zapomiarowych) zasilajgcych projektowang przepompownie sanitarna.

Wykonawca powinien opracowaé¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
harmonogram robdt, zawierajagcy uzgodnione z Zaktadem Energetycznym okresy
wyitaczenia napiecia w napowietrznej linii energetycznej.

Budowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy [26].

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca
ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji

projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
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Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci
uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.3 powiekszong
0 10 cm, natomiast szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a + 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma s$rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
SerYiowanie lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigecie znamionowe do 1 KkV, 55 10
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania ] B
L . . i 25 mogq sie stykac
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napigecie znamionowe do 1 KkV|
z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze 50 10
niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikdéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.3. Uktadanie kabli
a) Ogolne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢
zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen

znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
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Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczyc¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka

z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
b) Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
€) Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna

zewnetrzna s$rednica kabla.
d) Ukfadanie kabli bezposrednio w gruncie

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5
cm. Gtebokos¢ utozenia kabli (w ostonie) w gruncie mierzona od powierzchni gruntu
do zewnetrznej powierzchni ostony powinna wynosi¢ nie mniej niz 100 cm.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub
w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczac¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci

wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu.
e) Uktadanie kabla na stupie linii napowietrznej

Kabel uktadany na stupie nalezy chroni¢ ostong (wg dokumentacji projektowej)
do wysokosci nie mniejszej niz 2,5m od powierzchni gruntu.
Kabel na stupie powinien by¢ utozony w sposdb podany w albumach linii niskiego

napiecia [29].
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5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z
krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w
obie strony od miejsca skrzyzowania. Jako ochrone dokumentacja projektowa

przewiduje zastosowanie oston rurowych prod. Arot.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych podane sg w normie PN-76/E-05125 [2] oraz N SEP-E-004 [7].

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami (jezdnig) pod katem zblizonym do 90°.
Dtugos$c¢ przepustu na skrzyzowaniu powinna odpowiadac szerokosci jezdni z dodaniem

po 50 cm z kazdej strony.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gdérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Ww. minimalna odlegtos¢ od powierzchni

jezdni moze by¢ zwiekszona.

5.6. Wykonanie gtowic
Zakanczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gtowic kablowych
termokurczliwych. Glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione

wykonywanie prac montazowych.

5.7. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z oston rurowych wg dokumentacji

projektowej.

Przepusty kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na

uszkodzenia mechaniczne.

Gtebokos$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od
powierzchni terenu do gdérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm
(kable nn) w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)

przeznaczonej do ruchu kotowego.
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5.8. Oznaczenie linii kablowej

Kabel utozony w gruncie powinien by¢ zaopatrzony na catej diugosci w trwate
oznaczniki wytrawione w plastiku (np. opaski kablowe typu OK) rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 5 m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy

skrzyzowaniach.

Kabel utozony w powietrzu (np. na stupach) powinien by¢ zaopatrzony w trwate
oznaczniki instalowane na wysokosci 2,5m oraz w takich miejscach i w takich

odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce wymagane

dane. Na przyktad:
- symbol kabla,
- oznaczenie kabla,
- potgczenie od ... do,
- dtugosg,
- rok utozenia kabla,

- znak uzytkownika.

5.9. Uziemienie

W szafie zasilajgco - sterowniczej nalezy uziemi¢ szyne PE. Uziemienie

zaprojektowano w oparciu o uziomy (miedziowane) produkcji Galmar.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej (przed
dotykiem posrednim)

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronno-neutralnym PEN Ilub ochronnym PE, ktére spowoduje w
warunkach zaktéceniowych samoczynne wytaczenie zasilania. Dodatkowo w miejscach
wg dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ uziomy, ktoérych rezystancja nie moze

przekraczac wielkosci podanych w dokumentacji projektowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét poda kierownik robdt, zgodnie z aktualng
wiedzg techniczng, obowigzujacymi przepisami i wymogami PGE Dystrybucja Biatystok
Sp. z o0.0.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot przy budowie linii kablowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z
dokumentacjg projektowa i ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogq by¢ przez Inzyniera dopuszczone do
uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej

jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa

cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

a) Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne

rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
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Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3

m.
b) Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu (na podstawie oznakowania) ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych Iub dokumentéow, wedtug ktérych zostaty

wykonane.
c) Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié

nastepujace pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogq by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej
niz o 10%.

d) Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac za dodatni, jezeli poszczegodlne zyty nie majq przerw oraz jesli poszczegdlne fazy

na obu koncach linii s oznaczone identycznie.
e) Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza. Wynik nalezy uznaé za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci

rezystancji izolacji kabli.
f) Instalacja uziemiajgca

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci
utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie
stopnia zageszczenia gruntu. Bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uziomdéw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosSciom

podanym w dokumentacji projektowej.

Zasilanie przepompowni sciekow P2
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g) Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw

nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.4. Badania po wykonaniu robot

a) Pomiary pozostate
W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na

niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

b) Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach specyfikacji technicznej zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien

specyfikacji technicznej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady sporzadzenia przedmiaru robot

Na podstawie niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji technicznej
nalezy sporzadzi¢ przedmiar robot. W przedmiarze robdt nalezy zawrzec¢ zestawienie
przewidywanych do wykonania robét podstawowych (w kolejnosci technologicznej ich
wykonania) ze wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis oraz wskazaniem
wiasciwej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

W przedmiarze nalezy wyliczy¢ i zestawié ilo$¢ jednostek przedmiarowych robot
podstawowych. Spis dziatdw przedmiaru powinien przedstawia¢ podziat wszystkich
robot budowlanych na grupy robét wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien.

W tabelach przedmiaru nie uwzglednia sie robdét tymczasowych, ktére sq
potrzebne do wykonywania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane

zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych.

Zasilanie przepompowni sciekow P2
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomu.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Przy przekazywaniu linii kablowej i napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca

zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokodty z dokonanych pomiardw,

protokéty odbioru robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnos$c¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatdw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.

Dokumentacja projektowa przewiduje budowe linii kablowych o tacznej diugosci
54m.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie i przygotowanie materiatéw,

Zasilanie przepompowni sciekow P2
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- wykopy pod kable,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,
- zasypanie kabli,

- podfaczenie zasilania,

- wykonanie niezbednych pomiaréw nowych linii energetycznych,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu.

Zasilanie przepompowni sciekow P2
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. N SEP-E-001

2. PN-76/E-05125

3. PN-90/E-06401.02

4. PN-76/E-90300

6. BN-72/8932-01

7. N SEP-E-004

8. PN-B-11113:1996

11. PN-68/B-06050

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV - Potaczenia i

zakonczenia zyt

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajace

18/30 kV. Ogdélne wymagania i badania.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych

- Piasek

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

badan przy odbiorze

Zasilanie przepompowni sciekow P2
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18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.

Wymagania i badania

20. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze
21. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

22. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan

wytrzymatosciowych.

23. PN-91/E-02551 Osprzet linii napowietrznych i stacji — Terminologia.

10.2. Inne dokumenty
25.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.

26.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U.03.47.401).

27.Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej

organizacji robot. PBE ,Elbud” Krakdéw.

28.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w

zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

29.Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia rozpowszechniane przez Polskie

Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektryczne
30.Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 (Dz.U. Nr 92)

31.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego

dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953)

Zasilanie przepompowni sciekow P2
Czarna Bialostocka; os. Tartaczne
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32.Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogdblnych  przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jednolity tekst
Dz.U.03.169.1650)

33.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912).

34.Zalecenia przy projektowaniu i budowie urzadzen elektroenergetycznych na terenie

Rejonu Energetycznego Biatystok Miasto — wydanie drugie (2006).

35.Kompletna dokumentacja projektowa dotyczgaca ww. zakresu robot budowlanych.

Zasilanie przepompowni sciekow P2
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PRZEDMIAR ROBOT

Lp Normatyw Opis Obmiar
Obiekt: Zasilanie przepompowni  $ciekdw P2
Czarna Biatostocka ul. Zamiany
os. Tartaczna
CPV 45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budo wy linii energetycznych
1. KNNR Kopanie rowdw dla kabli w sposéb reczny w gruncie kat. Il 13.50 m3
00-05-0701-0200
2. |KNNR Zasypywanie rowéw dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. Il 10.50 m3
00-05-0702-0200
3. [KNNR Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m 82.00 m
00-05-0706-0100
4. |KNNR Ulozenie rur ostonowych z PCW o $r.do 140 mm 13.00 m
00-05-0705-0100 |- rura DVR 75
5 |KNNR Uktadanie kabli o masie do 2.0 kg/m w rowach kablowych recznie 33.00 m
00-05-0707-0300 - kabel YKY 4x10
6. |KNNR Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych 11.00 m
00-05-0713-0200 - YKY 4x10 w przepuscie i szafie
7. KNNR Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych 5.00 m
00-05-0713-0200 - YKY 5x6 w przepuscie, szafie i przepompowni
8. KNNR Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m przez wcigganie do rur ostonowych mocowanych na 5.00 m
00-05-0717-0600 stupach betonowych
- YKY 4x10
9. |KNNR Uziomy ze stali profilowanej miedziowane o diugosci 7.5 m (metoda wykonania udarowa) - 1.00 szt.
00-05-0606-0500 |grunt kat.lll.
10. |KNNR Montaz uzioméw lub przewoddéw uziemiajacych w gr. kat.lll 6.00 m
00-05-0907-0200
11. | KNNR Zarobienie na sucho konca kabla 5-zytowego o przekroju zyt do 16 mm2 na napiecie do 1 2.00 szt.
00-05-0726-0900 KV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych
- dla kabla YKY 5x6
12. |KNNR Zarobienie na sucho konca kabla 4-zytowego o przekroju zyt do 16 mmz2 na napiecie do 1 2.00 szt.
00-05-0726-0900 KV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych
- dla kabla YKY 4x10
13. [KNNR Transport ziemi samochodem z zatadunkiem 3.00 m3

00-01-0205-0100
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SPIS TRESCI:

Wstep

Materiaty

Sprzet

Transport

Wykonanie robdt
Kontrola jakosSci robdt
Obmiar robdt

Odbidr robot

Podstawa ptatnosci
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0. Przepisy zwigqzane
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowga zasilania w energie elektryczng
projektowanej przepompowni sanitarnej P2 zlokalizowanej w pasie drogowym ulicy

Zamiany (os. Tartaczne w Czarnej Biatostockiej).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pozycji 1.1. Zawiera w szczegdlnosci zbiory wymagan, ktdére sa niezbedne do
okreslenia standardu i jakosci wykonania robdét budowlanych, wiasciwosci wyrobdéw
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét.

Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupetnia Projekt wykonawczy oraz

Przedmiar robdt.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy linii
kablowych zasilajacych przepompownie sanitarng. Dokumentacja projektowa
przewiduje budowe linii kablowych o tacznej dtugosci 54m.

W przypadku wystgpienia robdt nieobjetych niniejszq specyfikacja nalezy je
wykonywacé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i aktualng wiedzg techniczng pod

nadzorem uprawnionego Kierownika budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

a) Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytlowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwéch

urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

b) Trasa kablowa - pas terenu, w ktéorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Zasilanie przepompowni sciekow P2
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c) Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa

zostata zbudowana.

d) Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania

lub zakonczenia kabli.

e) Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesc
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu

poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

f) Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig
kablowg, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod

lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

g) Przepust kablowy - konstrukcja (ostona kabla) o przekroju okragtym przeznaczona
do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem

tuku elektrycznego.

h) Szafka zasilajgco - sterownicza - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio

zasilajgce instalacje odbiorcze w przepompowni

i) Szafka pomiarowa - urzadzenie rozdzielczo - pomiarowe linii energetycznych
niskiego napiecia (w obudowie z tworzywa sztucznego) wyposazone w licznik energii

elektrycznej.

j) Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesSci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach

zaktoceniowych.

k) Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

polskimi normami i podstawowg wiedzg techniczna.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ i sposdb ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ z Dokumentacjq Projektowg, poleceniami Inzyniera oraz aktualng wiedzg
techniczna.

Wszystkie roboty zwigzane z budowg linii kablowej na stupie linii napowietrznej
bedacej wiasnoscig PGE Dystrybucja Biatystok Sp. z 0.0. powinny zosta¢ wykonane pod

nadzorem uprawnionego pracownika Zaktadu.

Zasilanie przepompowni sciekow P2
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Wszystkie roboty zwigzane z budowa linii kablowych, ktére pozostang na majatku
Urzedu Miasta Czarna Biatostocka powinny zosta¢ wykonane pod nadzorem
uprawnionego pracownika Urzedu Miasta.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawic

do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Materiaty (wyroby budowlane) nadajq sie do stosowania jezeli spetniajg wymogi
zawarte w ustawie o wyrobach budowlanych [30] tzn. sgq wtasciwie oznakowane CE lub
znakiem budowlanym. Wszystkie materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie z

wymogami ich producenta.

2.2. Glowice kablowe
Glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Gtowice kablowe

powinny by¢ zgodne z postanowieniami polskiej normy [3].

2.3. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci co
najmniej 0,5mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy
stosowac folie koloru niebieskiego

Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza

niz 20 cm.

2.4. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku

elektrycznego.
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Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
$ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie na przepusty kablowe oston
rurowych produkcji Arot.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w

miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatdw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym

kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z wibratora powierzchniowego gwarantujgcego wiasciwg jakosé

robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym

kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z samochodu dostawczego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Budowa linii kablowych

Dokumentacja projektowa przewiduje  budowe linii kablowych nn
(zapomiarowych) zasilajgcych projektowang przepompownie sanitarna.

Wykonawca powinien opracowaé¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
harmonogram robdt, zawierajagcy uzgodnione z Zaktadem Energetycznym okresy
wyitaczenia napiecia w napowietrznej linii energetycznej.

Budowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy [26].

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca
ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji

projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
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Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci
uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.3 powiekszong
0 10 cm, natomiast szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a + 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma s$rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
SerYiowanie lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigecie znamionowe do 1 KkV, 55 10
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania ] B
L . . i 25 mogq sie stykac
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napigecie znamionowe do 1 KkV|
z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze 50 10
niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikdéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.3. Uktadanie kabli
a) Ogolne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢
zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen

znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
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Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczyc¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka

z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
b) Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
€) Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna

zewnetrzna s$rednica kabla.
d) Ukfadanie kabli bezposrednio w gruncie

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5
cm. Gtebokos¢ utozenia kabli (w ostonie) w gruncie mierzona od powierzchni gruntu
do zewnetrznej powierzchni ostony powinna wynosi¢ nie mniej niz 100 cm.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub
w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczac¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci

wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu.
e) Uktadanie kabla na stupie linii napowietrznej

Kabel uktadany na stupie nalezy chroni¢ ostong (wg dokumentacji projektowej)
do wysokosci nie mniejszej niz 2,5m od powierzchni gruntu.
Kabel na stupie powinien by¢ utozony w sposdb podany w albumach linii niskiego

napiecia [29].
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5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z
krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w
obie strony od miejsca skrzyzowania. Jako ochrone dokumentacja projektowa

przewiduje zastosowanie oston rurowych prod. Arot.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych podane sg w normie PN-76/E-05125 [2] oraz N SEP-E-004 [7].

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami (jezdnig) pod katem zblizonym do 90°.
Dtugos$c¢ przepustu na skrzyzowaniu powinna odpowiadac szerokosci jezdni z dodaniem

po 50 cm z kazdej strony.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gdérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Ww. minimalna odlegtos¢ od powierzchni

jezdni moze by¢ zwiekszona.

5.6. Wykonanie gtowic
Zakanczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gtowic kablowych
termokurczliwych. Glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione

wykonywanie prac montazowych.

5.7. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z oston rurowych wg dokumentacji

projektowej.

Przepusty kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na

uszkodzenia mechaniczne.

Gtebokos$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od
powierzchni terenu do gdérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm
(kable nn) w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)

przeznaczonej do ruchu kotowego.
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5.8. Oznaczenie linii kablowej

Kabel utozony w gruncie powinien by¢ zaopatrzony na catej diugosci w trwate
oznaczniki wytrawione w plastiku (np. opaski kablowe typu OK) rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 5 m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy

skrzyzowaniach.

Kabel utozony w powietrzu (np. na stupach) powinien by¢ zaopatrzony w trwate
oznaczniki instalowane na wysokosci 2,5m oraz w takich miejscach i w takich

odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce wymagane

dane. Na przyktad:
- symbol kabla,
- oznaczenie kabla,
- potgczenie od ... do,
- dtugosg,
- rok utozenia kabla,

- znak uzytkownika.

5.9. Uziemienie

W szafie zasilajgco - sterowniczej nalezy uziemi¢ szyne PE. Uziemienie

zaprojektowano w oparciu o uziomy (miedziowane) produkcji Galmar.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej (przed
dotykiem posrednim)

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronno-neutralnym PEN Ilub ochronnym PE, ktére spowoduje w
warunkach zaktéceniowych samoczynne wytaczenie zasilania. Dodatkowo w miejscach
wg dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ uziomy, ktoérych rezystancja nie moze

przekraczac wielkosci podanych w dokumentacji projektowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét poda kierownik robdt, zgodnie z aktualng
wiedzg techniczng, obowigzujacymi przepisami i wymogami PGE Dystrybucja Biatystok
Sp. z o0.0.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot przy budowie linii kablowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z
dokumentacjg projektowa i ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogq by¢ przez Inzyniera dopuszczone do
uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej

jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa

cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

a) Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne

rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
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Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3

m.
b) Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu (na podstawie oznakowania) ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych Iub dokumentéow, wedtug ktérych zostaty

wykonane.
c) Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié

nastepujace pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogq by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej
niz o 10%.

d) Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac za dodatni, jezeli poszczegodlne zyty nie majq przerw oraz jesli poszczegdlne fazy

na obu koncach linii s oznaczone identycznie.
e) Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza. Wynik nalezy uznaé za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci

rezystancji izolacji kabli.
f) Instalacja uziemiajgca

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci
utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie
stopnia zageszczenia gruntu. Bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uziomdéw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosSciom

podanym w dokumentacji projektowej.
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g) Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw

nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.4. Badania po wykonaniu robot

a) Pomiary pozostate
W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na

niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

b) Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach specyfikacji technicznej zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien

specyfikacji technicznej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady sporzadzenia przedmiaru robot

Na podstawie niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji technicznej
nalezy sporzadzi¢ przedmiar robot. W przedmiarze robdt nalezy zawrzec¢ zestawienie
przewidywanych do wykonania robét podstawowych (w kolejnosci technologicznej ich
wykonania) ze wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis oraz wskazaniem
wiasciwej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

W przedmiarze nalezy wyliczy¢ i zestawié ilo$¢ jednostek przedmiarowych robot
podstawowych. Spis dziatdw przedmiaru powinien przedstawia¢ podziat wszystkich
robot budowlanych na grupy robét wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien.

W tabelach przedmiaru nie uwzglednia sie robdét tymczasowych, ktére sq
potrzebne do wykonywania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane

zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomu.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Przy przekazywaniu linii kablowej i napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca

zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokodty z dokonanych pomiardw,

protokéty odbioru robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnos$c¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatdw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.

Dokumentacja projektowa przewiduje budowe linii kablowych o tacznej diugosci
54m.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie i przygotowanie materiatéw,
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- wykopy pod kable,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,
- zasypanie kabli,

- podfaczenie zasilania,

- wykonanie niezbednych pomiaréw nowych linii energetycznych,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. N SEP-E-001

2. PN-76/E-05125

3. PN-90/E-06401.02

4. PN-76/E-90300

6. BN-72/8932-01

7. N SEP-E-004

8. PN-B-11113:1996

11. PN-68/B-06050

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV - Potaczenia i

zakonczenia zyt

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajace

18/30 kV. Ogdélne wymagania i badania.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych

- Piasek

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

badan przy odbiorze
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18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.

Wymagania i badania

20. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze
21. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

22. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan

wytrzymatosciowych.

23. PN-91/E-02551 Osprzet linii napowietrznych i stacji — Terminologia.

10.2. Inne dokumenty
25.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.

26.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U.03.47.401).

27.Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej

organizacji robot. PBE ,Elbud” Krakdéw.

28.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w

zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

29.Albumy linii napowietrznych niskiego napiecia rozpowszechniane przez Polskie

Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektryczne
30.Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 (Dz.U. Nr 92)

31.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego

dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953)
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32.Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogdblnych  przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jednolity tekst
Dz.U.03.169.1650)

33.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912).

34.Zalecenia przy projektowaniu i budowie urzadzen elektroenergetycznych na terenie

Rejonu Energetycznego Biatystok Miasto — wydanie drugie (2006).

35.Kompletna dokumentacja projektowa dotyczgaca ww. zakresu robot budowlanych.

Zasilanie przepompowni sciekow P2
Czarna Bialostocka; os. Tartaczne



