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1 Opis techniczny

1.1Wstep

Opracowanie niniejsze obejmuje projedhniczny na dostosowanie instalacji
zalicznikowej oraz aparatury zabezpiegea] zasilajcej przepompowni sciekdw P5
w Czarnej Wsi Kécielne] przy ulicy Wierzbowej na dziatce nr 54/2 igm Czarna
Biatostocka do zwskszonego obaienia.

1.2Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora

- warunki przyhczenia urzdzen elektrycznych do sieci elektroenergetycznej
nr.ZS6/RZ/2828/1206/2009 z dnia 25.05.2009r

- projekt technologiczny

- aktualne przepisy normy i zadzenia

1.3Zakres dokumentacji

Zakres dokumentacji obejmuije:
- Zasilanie przepompowni P5 w warunkach gkgzonego obaienia

- Zasilanie éwietlenia terenu przepompowni

- Zasilanie zasuwy w komorze zasuw

1.40bwad zasilapcy przepompownie P5

W zwiazku z budow uzupetnienia sieci kanalizacyjnych moc pazygleniowa
przepompowni sciekow ulega zwikszeniu z istnigcej 16 kW na 40kW. Zgodnie z
warunkami przydczenia nalgy odkczy¢ istniecy kabel YKXSgo) 5x25mni zasilajcy
dotychczas przepompowniP5 .Na jego miejsce projektujegsinic kablowa YKXS(z0)
5x25mnf .Zabezpieczenie gtéwne obwodu wgipwego wynosi zgodnie z warunkami
przylaczenia 63A . Obwod wygiowy ze zhcza kablowego przystosowalo podhczenia
kabla o zwgkszonym przekroju oraz wypasa w rozhcznik czterobiegunowy typu Dilos
160A.

1.5Sposob wykonania linii kablowej
Projektowana linia kablowa nn wykonamalzie kablem YKXSf0) 5x25 mnf .
Kabel uktadé na warstwie piasku o grubm 10 cm ,po uteeniu zasypawarstwy piasku o

grubaci 10 cm, naspnie warstw rodzimego gruntu o gruboi co najmniej 15 cm, a



nastpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Odiggtfolii od
kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm, folia winna wystadvao najmniej po 50 mm poza
zewretrzne krawdzie utazonego kabla. Ukladanie kabli powinnocbywykonane w sposob
wykluczapcy ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie, rozciganie itp. Ponadto przy
uktadaniu powinny by zachowanesrodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu innych
kabli lub uradzea znajdugacych s¢ na trasie budowanej linii. Przy ukladaniu kablizma
zgina kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymorpien gigcia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy ri: 20-krotna zewgtrznasrednica kabla . Kable powinny by
utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhéigowykopu) wystarczacym do
skompensowania mbwych przesung¢ gruntu. Przy mufach pozostawzapas kabli min 2 m
po kadej stronie mufy. Rowy pod kable wykonyévaa pomog sprztu mechanicznego lub
recznie w zalenosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojetéeenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez g8y geodezyjne. @bokas¢ utozenia kabli w gruncie
mierzona od powierzchni gruntu do zestranej powierzchni kabla powinna wynésnie
mniej niz 80 cm , a w gruncie nazytkach rolnych 90 cm .PrZgjia kabla pod drogami
wykona metody przecisku, skrzxowania i zblzenia zgodnie z punktem przy zastosowaniu
rur ochronnych. Kabel ukmny w ziemi naley wyposay¢ w oznaczniki odporne na wptyw
srodowiska trwatymi napisami. Na oznacznikach malemiesci¢ kolejno symbol i numer
ewidencyjny kabla ,typ kabla, znakytkownika ,rok utaenia. Oznaczniki rozmieszczaa
kablu na pocgtku i koncu linii kablowe] bezp&ednim gasiedztwie muf i glowic kablowych
w miejscach charakterystycznych takich, jak : dei@j i wyjscia do przepustéw , zhkn,
skrzyzowan, oraz co 10m na prostych odcinkach trasy, na lukaasy.

Skrzyzowania i zblienia kabli z urgzdzeniami podziemnymi drogami i innymi kablami
wykona zgodnie z obowizujacymi normami

Kabel naley krzyzowat z uradzeniami podziemnymi pocaitem zblizonym do

90° i w miare mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego uradzenia. Skrzyowanie
kabla z krzyujacych s¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych zoloy
bezpdrednio w gruncie powinien By chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugei po 50 cm w obie strony od miejsca skmwania. Przy

skrzyzowaniu kabli z rurogcigami podziemnymi zalecagsilkladanie kabli nad ruraggami.



Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabli utazonych w gruncie od innych

uradzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

odlegtag¢ w cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurocikgi wodochgowe,sciekowe, 80" przy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymii srednicy 50

rurociagi z gazami palnymi o &nieniu| rurociagu do

do 0,5 at 250 mm i 156

Rurochgi z cieczami palnymi przgrednicy 100
Rurochkgi z gazami palnymi o wigkszej ni 100
cisnieniu wyzszym ng 0,5 at i nie 250 mm

przekraczajcym 4 at

Rurochgi z gazami palnymi o BN-71/8976-31 [17]
cisnieniu wyzszym ni 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii i 80
napowietrznych (ustéj, podpora,

odciazka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. ] 50

tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50
wytadowa atmosferycznych

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegéai do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegégsi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej.
Kable powinny si krzyzowa z drogami pod &em zblizonym do 96 i w miar
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy ut@eniu kabla bezpoednio w gruncie ochrona kabla od agdzeh mechanicznych w

miejscach skrzyowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartymigj



Dlugosci przepustow kablowych przy skreaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

RUrocig srednica rurogigu z dodaniem po 50
cm z kadej strony

Droga o przekroju ulicznym z szeroka¢ jezdni z krawgznikami z

kraweznikami dodaniem po 50 cm z kdej strony

Droga o przekroju szlakowym z szerokad¢ korony drogi i szerokiei

rowami odwadniajcymi obu rowow do zewgtrznej kravedzi
ich skarpy z dodaniem po 100 cm ¢
kazdej strony
szerokac¢ korony drogi i szeroksd

Droga w nasypie rzutu skarp nasypow z dodaniem go
100 cm z kadej strony od dolnegj
krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostroomyowem lub jednostronnym
nasypem - diugai przepustéw naley ustal& odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegkd pionowa mgdzy gorm czescia ostony kabla a ptaszczyzn
jezdni nie powinna bymniejsza nit 100 cm.

Odlegta¢ miedzy gobrry czescia ostony kabla a dnem rowu odwada@@go powinna
wynosi co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegixci od powierzchni jezdni i dna rowu mopdy¢ zwickszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wyntkawarunkéw okrdonych przez zawd
drogowy (uwzgtdniapcych projektowas przebudow konstrukcji nawierzchni lub
pogkbienie rowu).

Kable naley uktad& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego
granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpoa& wynost min 2

Skrzyzowania kabli midzy sola nalery wykonywa tak, aby kabel wiszego nagicia
byt zakopany gibiej niz kabel niszego naprcia, a linia elektroenergetyczne Ilub

sygnalizacyjna gbiej niz linia telekomunikacyjna.



Tablica 4.Skrzyowanie i zblkenie kabli m¢dzy sola

Najmniejsza dopuszczalna

odlegta¢ w cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na
napkcie znamionowe do 1 kV z 25 10
kablami tego samego rodzaju lub

sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli do
zasilania urzdzen oswietleniowych z 25 Mo Sie styka:
kablami tego samego rodzaju tego

samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na
napkcie znamionowe do 1 kV z

kablami na napicie znamionowe 50 10
wyzsze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych z 50 50
kablami telekomunikacyjnymi

Kabli roznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

1.6 Ochrona od porazen
Projektowana linia kablowa wykonana zostanie w dikia sieci TN-S

Zabezpieczenie od pamn szybkie samoczynne wagdzanie oraz patzenia wyrébwnawcze.

1.7 Ochrona przepieciowa
Ochrona przegciowa projektowanej linii kablowej — ochronnik kiaB umieszczony

w rozdzielni pomiarowo zasilggej

1.8 Sprawdzenie linii kablowej po utazeniu

Po uta@eniu kabli i zamontowaniu ospgitzi, ale przed zasypaniem najlesprawdz:



* czy utazony kabel (rodzaj, liczba, przekray) jest zgodny z dokumentagj
techniczna,

* odlegta¢ migdzy kablami i mufami,

e promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

e czy na prostych odcinkach drogi kabel jestzofoy linia falista,

* czy zamontowany ospgzjest zgodny z dokumentadechniczr oraz stan jego
powierzchni,

e uszczelnienie rur i innych przepustow,

* o0znaczenie kabli (liczba opasek i napisdw na nich),

* wykona pomiar rezystancji izolacji

1.90bliczenia techniczne dla projektowanej linii kablavej nn

prad szczytowy (obliczeniowy)

Ils=Pobl/1,73xUxcog=32,4/1,73x0,4x0,85=55,0A

gdzie:

Poni - moc zapotrzebowana (obliczeniowa) przez zespiqguzeniowy,
cosp - przyjeto 0,85

bilans mocy

pompy 31kW
zasuwa 0,75kW
oswietlenie 0,1kW

automatyka i sterowanie 0,55kW
razem 32,40kw

dobor przekroju kabla

Dobrano kabel YKXS{(0) 5x25 mn
warunek:
Iz = Ig

gdzie:



I, - obchzalngs¢ pradowa diugotrwata przewodu
Ig - prad obliczeniowy

Zaprojektowano kabel typu YKX&g) 5 x 25mm?2 [z = 101A
1z=101A E=55A

101 >55 - warunek spetniony

- dobor zabezpieczenia przegizeniowego

warunki:
g8 <In <lz
l,<1,451z
gdzie:
In - prad znamionowy zabezpieczenia
I, - prad zadziatania uegdzenia zabezpieczgego

}4=ky X In

ko - wspotczynnik krotnéci pradu powodujcego zadziatanie ugdzenia
zabezpieczagego.

Dla wkiadki topikowej gL/gG przyjto k., = 1,6.

Dla zabezpieczenia linii dobrano reaznik bezpiecznikowy wkiadk
bezpiecznikow WTN gG 63 A.

55< 63 < 101 - warunek spetniony

1,6x63<101 - 1,45

100,8 < 146,45- warunek spetniony

W ziaczu przygto wktadk; bezpiecznikow WTN gG 63 A.

1.10 Qswietlenie terenu
Na terenie przepompowni zastosogtap gwietleniowy uliczny prosty typu Saturn
z fundamentem betonowym i tabliczkezpiecznikow na ktérym zamontowaoprave
sodows typu OUSc-100 kl.II z lamgpsodove 100W. Do zasilania lampy zastosavwabel
YKY/(z0) 3x2,5mmi wprowadzony na listezaciskow szafy sterowniczej uktadu

sterowania i automatyki przepompowni, do obwodsilaaia i sterowaniaswietleniem



poprzez uktad samoczynnegoaaiania dwietlenia wyposaony w wyhcznik
zmierzchowy(Projekt uktadu sterowania ,automatykadzoru elektronicznego nad prac
pompowni P6).Stup @vietleniowy pokczy¢ z uziemieniem przepompowni. Kabel
oswietleniowy naley uktada& w ziemi na gtbokasci 80cm w rurze ostonowej Arot o
srednicy 50mm w sposéb opisany w punkcie 1.5 ninegje projektu. Ochrona od paea
szybkie samoczynne wagdzanie w ukfadzie TN-S. Ochrona przggpowa ochronnik klasy C
umieszczony w szafie sterowniczej pompowni.
1.11 Komora zasuw

Przewody zasilage i sterownicze do komory zasuw prowadzlistew zaciskowych
szafy sterowniczej pompowni . Kable uktéda ziemi na gtbokasci 80cm w rurze ostonowej
Arot o srednicy 75 mm w sposob opisany w punkcie 1.5 nsaisjjo projektu. Ochrona od
porazen szybkie samoczynne wagzanie w uktadzie TN-S. Ochrona przgpowa ochronnik

klasy C umieszczony w szafie sterowniczej pompowni.

1.12 Uwagi kaicowe

Catas¢ robot wykona zgodnie z obowzujacymi normami ,przepisami , hajnovesz
wiedz techniczm i sztukh budowlam pod kierunkiem os6b posiadaeych wymagane
przepisami uprawnienia, ze szczeg6Olnym uwdgieniem przepisow BHP. Do prac
zastosowa materiaty i uradzenia posiadage odpowiednie atesty. Przed prapstniem do
robét w pobliu napgcia naley kazdorazowo upewii sii 0 jego trwaltym wyiczeniu.
Nalezy dokon#& zgtoszenia do odbioru linii kablowych przed ictsygaaniem, oraz wykoia
inwentaryzacgj geodezyjn. Po zakéczeniu robét naley przeprowadz badania obejmage
ogledziny, pomiary i proéby zgodnie z obaaujacymi normami. Zakres podstawowych
pomiarOw obejmuje, pomiar agtosci przewodow ochronnych w tym gtébwnych i
dodatkowych (miejscowych)pgizen wyrownawczych przez pomiar rezystancji przewodow
ochronnych. pomiar rezystancji izolacji instaladjnii kablowych, ktéry naley wykon& dla
kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania. sprawdzdziatania uegdzen ochronnych
réznicowoprdowych. sprawdzenie skuteczweo ochrony przed dotykiem greednim przez
samoczynne wyktzenie zasilania. Z baflanalery sporzdzi¢ protokét. Naley takze

opracowé dokumentag powykonawcaz.
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Zestawienie podstawowych materiatow

P Jednostka . x
Wyszczegolnienie . llosé
miary

Przepompownia P5 Czarna Bialostocka
Materiaty wg cennika dostawcy
Kabel YKXS(20) 5x25 mm?® m 153,92
Kabel YKY(20) 3x2,5 mm? m 14,56
Kabel YKY(20) 3x1,5 mm? m 9,36
Kabel YKY(20) 4x1,5 mm? m 14,56
Kabel YKSY 7x1 mm”® m 29,12
Kabel LY 1x16 mm? m 5,2
Przewéd YDY(20) 3x1,5 mm? m 5,2
Tasma sygnalizacyjna niebieska m 180
Rura DVK @ 70 w m-b m 4
Rura DVK @ 50 w m-b m 6
Rura ostonowa A110 PS m 4
Oznaczniki kablowe szt 18
Rura HDPE 110/6,3 m 18,0
Szpila Galmar szt 8,0
Bednarka 30x4 m 25
Rozlacznik cztero biegunowy Dilos 160A szt 1,0
\Wktadka bezpiecznikowa 3x63A gL/gG szt 3,0
Stup osw.uliczny prosty wys. 5m z fundamentem betonowym i tabliczkg szt
licznikowa 1,0
Oprawa OUSc-100 b/lampy Kl 1l szt 1.0
Lampa SON-T Plus 100W szt 1.0
Materialy montazowe kpl 1.0

BIATEL GRUPA KAPITALOWA: BIATEL Systemy Dostepowe Sp. z 0.0. BIATEL Systemy Komputerowe Sp. z 0.0. BIATEL INFO- Automatyka Sp. z o.0.



