CZESC Il - OPISOWA
1. Wstep

Niniejszy projekt modernizacji oswietlenia drogowego na terenie Gminy Czarna Biatostocka
- teren PGE Dystrybucja Rejon Energetyczny Biatystok, wykonano dla Gminy Czarna
Biatostocka. Ma ono na celu okreslenie zakresu i kierunkow dziatania w procesie
modernizacji o$wietlenia drogowego dla osiggniecia normatywnego os$wietlenia przy
minimalnej mocy zainstalowanej urzgdzen os$wietleniowych.

1.1. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje system oswietlenia Gminy Czarna Biatostocka: 1374 punktow
Swietlnych zasilane z 48 punktow sterowania oswietleniem.

W ramach inwestycji Gmina przewiduje:

a. wymiane 1374 szt. opraw oswietleniowych na oprawy LED na istniejgcych konstrukcjach
wsporczych linii energetycznych oraz na wydzielonych liniach o$wietleniowych;

b. modernizacje 48 punktéw sterujgcych oswietleniem modernizacje z zamontowaniem ukta-
déw kompensacji mocy biernej oraz ogranicznikdéw przepiec;
c. wykonanie badan i pomiaréw dla catego zakresu przedmiotu zamdéwienia;

d. zmniejszenie mocy zainstalowanej do wartosci nie wigkszej niz 62,49 kW a Sredniowa-
zona 44,06 kW.

W ramach realizacji umowy dokonano obliczen dla opraw spetniajgcych wymagania
techniczne stawiane przez Inwestora i po dokonanej analizie ekonomicznej wybrano dla
potrzeb projektu oprawy umozliwiajgce osiggniecie najkorzystniejszego efektu ekologicznego
oraz najkorzystniejsze z punktu widzenia ekonomicznego.

Wszystkie wskazane w dokumentacji projektowej nazwy nalezy rozumie¢ jako okreslenie
minimalnych parametrow technicznych i standardéw jakosciowych, a zamawiajacy
dopuszcza stosowanie materialdw rownowaznych o parametrach nie nizszych niz
podane w dokumentacji projektowej. Na wykonawcy cigzy obowigzek udowodnienia, iz
proponowany sprzet jest rownowazny oraz powinien uzyskaé pisemng zgode
projektanta

1.2. Podstawa opracowania
e umowa i uzgodnienia z inwestorem
e warunki techniczne i dane techniczne
e inwentaryzacja z natury istniejgcego systemu oswietlenia ulicznego (oprawy i pkt.
zapalania)

Regulacje prawne, specyficzne dla oswietlenia drogowego

W zakresie zagadnien specyficznych dla oswietlenia drogowego za podstawe opracowania
niniejszej dokumentacji stuzyty nastepujgce akty prawne, rozporzgdzenia oraz Polskie Normy:
Ustawy:

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, tekst jedno-
lity Dz. U. 2015r. poz. 460 z 31 marca 2015r.)

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2016, poz. 290 z 19
lutego 2016 r.)

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.- Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z
22.12.2015r., poz. 2164)

Rozporzadzenia:
e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
11



Nr 43 z 1999 z pézn. zmianami) § 109. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca 2016
r., w sprawie wykazu roboét, nie kwalifikujgce instalowanie urzgdzen oswietlenia drogowego,
jako robote budowlang. Nalezy kwalifikowaé ten zakres, zgodnie ze znowelizowang 25 lipca
2016 r., Ustawg Prawo Zamowien Publicznych jako dostawe potaczong z instalacja.

Normy: PN-EN 13201-1+5 Oswietlenie Drog

1.3. Inwentaryzacja opraw oraz punktow zapalania
W ramach opracowania drogowego wykonana zostata inwentaryzacja instalacji i urzadzen
oswietleniowych na analizowanym obszarze.
Inwentaryzacja ta obejmuje:
e pomiary parametrow geometrycznych ciggdw komunikacyjnych,
e pomiary parametrow geometrycznych instalacji oswietleniowej na poszczegolnych
ciggach komunikacyjnych,
e inwentaryzacje opraw oswietleniowych zainstalowanych w systemie oswietlenia
drogowego.
e pomiar parametréw geometrycznych instalacji oswietleniowej,
e wykaz istniejgcych i projektowanych opraw oswietleniowych,
Wyniki inwentaryzacji przedstawiono w (tabela inwentaryzacyjno montazowa). Dane zawarte
w w/w inwentaryzacji stanowity podstawe do wykonania komputerowych obliczen
parametrow oswietleniowych z zastosowaniem energooszczednych opraw oswietleniowych
oraz analizy technicznej i ekonomicznej systemu oswietlenia drogowego.

2. Ogodlne zalozenia do wykonania modernizacji
2.1. Przyporzadkowanie klas oswietleniowych

Analizujgc system oswietleniowy dla analizowanej drogi, poziomy wymagan oswietleniowych
dostosowano do klasyfikacji technicznej i funkcjonalnej drogi oraz zaobserwowanego ruchu.
Przyporzadkowane poszczegdélnym rodzajom drég klasy ulic odpowiednich kategorii
osSwietlenia ustalono na podstawie wskazan normy PN-EN 13201 a nastepnie
przyporzgdkowano im klasy o$wietlenia.

Z obserwacji ruchu drogowego oraz otoczenia drogi jak réwniez jej charakteru nalezy
przyporzgdkowac grupe sytuacji oswietleniowej wg tabeli nr 1.

Przyjeto warunki pogodowe jako bezopadowe z dodatnig temperaturg powietrza.

Na podstawie inwentaryzacji okreslono gesto$¢ skrzyzowan na odcinku 1km a nastepnie
trudnos¢ zadania jazdy jak réwniez liczbe pojazdéw poruszajgcych sie po oswietlanej drodze
srednio na dobe.

Okreslono strefe o$wietlang oraz kompleksowosci pola widzenia, zaparkowanych pojazdow,
strumienia rowerzystow.

Powyzsze obserwacje pozwolity wybra¢ klase oswietlenia wg tabeli nr 2.

Analizujgc ukfad tablic mozna stwierdzi¢, ze wartosci parametréw, ktére okreslajg klase
os$wietleniowg drogi moga zmienia¢ sie w czasie godzin nocnych oraz w zaleznosci od réznych
pér roku. Zatem mogag zmienia¢ sie rowniez wymagania i zalecenia oswietleniowe w tych
zakresach czasowych. Obserwacja parametréw nastepowata zaréwno w dzien kiedy ruch jest
wzmozony nocy oraz Ww godzinach wieczornych i nocnych kiedy os$wietlenie jest
wykorzystywane. Drogi i ulice zawierajg czesto wiecej niz jeden obszar ruchu (chodnik).
Poniewaz indywidualne oswietlenie chodnikbéw wigzatoby sie z koniecznoscig budowania nowej
infrastruktury oswietlenia z uwagi na to ze powierzchnie te znajdujg sie blisko siebie zostaty
rozpatrywane tgcznie.
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grupy sytuacji oswietleniowych wg PN/EN — 13201 (Tabela nr 1)

Typowe Typy uiytkownikém{ w obrgbie rozwazanej
o powierzchni .
predkosci inni Sytuacje
gtéwnych Giowny dobuszczalni Wykluczeni oswietleniowe
uzytkownikow uzytkownik P . uzytkownicy
uzytkownicy
Wolno jadace
pojazdy, A1
rowerzy$ci, piesi
Wolno jadace Rowerzysci,
> 60km/h Ruch motorowy bojazdy Diesi A2
Wolno jadace
pojaZdys
rowerzysci, piesi A3
Ruch motorowy, Rowerzysci, piesi
wolno jadace ysel. p B1
pojazdy
<30 i <60km/h | Wolno jadace -
pojazdy, piesi
rowerzysci, piesi B2
Ruch motorowy,
Rowerzysci piesi wolno jadace C1
pojazdy
Wolno jadace
pojazdy,
Ruch motorowy, rowerzysci. D1
. Piesi Wolno jadace
<51 <30km/h oojazdy, 0o
rowerzysci
Ruch motorowy, Wolno, jadace D3
Rowerzysci pojazdy, piesi.
Ruch motorowy,
wolng jadace D4
pOJaZdy,
rowerzys$ci, piesi.
Ruch motorowy,
wolno jadgce
pojazdy i
Bardzo niska rowerzysci. E1
Piesi
Ruch motorowy, E2
wolno jadace
pojaZdy!
rowerzysci.

2.2. Doboér mocy opraw

Za podstawe doboru opraw i zrodet Swiatta przyjeto obliczenia wykonane zgodnie z
wymaganiami dla nizej wymienionych klas oswietlenia.
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Minimalne wymagania dla poszczegdlnych klas oswietleniowych (Tabela nr 2)

Przvrost Stosunek
. .. . . . . yrost natezenia
Luminancja jezdni przy suchej nawierzchni wartosci oswietlenia
progowe; otoczenia
Klasa
Ler[Cdim® ] U U, T11%]" SR?
(wartc;,;,:r{\:érélzsza, (wartos¢ (wartos¢ (wartosc (wartos¢
oczekiwana) hajnizsza) hajnizsza) najwieksza) najnizsza)
ME1 2,0 10
ME 2 1,5 0,7
ME3a
ME3b 1,0 0,4 0,6 05
ME3c 0,5 ’
ME4a 0,6 15
ME4b 0.75 05
ME5 0,5
: 0,4
ME 6 0,3 0.35 ’ -
") Dodatkowy wzrost Tl 0 5% moze byé dopuszczony przy stosowaniu zrodet $wiatta o
matej luminancji gabarytowej
% To kryterium jest tylko do zastosowania, gdy nie graniczy z jezdnig zadna
powierzchnia ruchu ze swoimi wymaganiami.

Ponizej wymieniono elementy wptywajgce na zmiany parametréw oswietleniowych i okreslone
czastkowe wartosci wskaznikow utrzymania.

Elementami tymi sa:

- zmiany warunkéw zasilania systemu oswietleniowego, wptyw temperatury itp. (ut),

- zmiany parametrow opraw na skutek starzenia materiatéw (u2),

- zmiany parametrow nawierzchni - charakterystyki odbiciowej (u3)

- wypadanie pojedynczych zrodet swiatta (u4),

- spadek strumienia swietlnego zrédet Swiatta w czasie eksploatacji (u5)

- zmiany parametréw na skutek zabrudzenia opraw (u6).

Wskaznik utrzymania jest iloczynem wskaznikéw czgstkowych pochodzgcych od wymienionych
elementow.

-Wskazniki utrzymania od ul do u6 przyjeto nastepujaco:

ul = 1,00, u2 = 0,95, u3 = 1,00, u4=1,00, u5=0,95, ué = 1,00

U=ulxu2xudxu4xubxub6

k = 0,9 — wspdtczynnik zapasu wyznaczony na potrzeby niniejszego projektu

Wspétczynnik zapasu jest odwrotnoscig wskaznika utrzymania zatem: k=1/0,9 = 1,11
Obliczenia parametrow oswietleniowych wykonano za pomocg programu komputerowego
wspomagajgcego obliczenia.

Wykorzystano oprawy w technologii sodowej o parametrach technicznych opisanych w dalszej
czesci niniejszego opracowania.

Mimo zastosowania opraw sodowych o mocach mniejszych niz zrodta obecnie
zainstalowane w oprawach na terenie Gminy - uzyskano warto$ci mieszczgce sie w
przedziatach wyznaczonych przez Norme PN/EN 13201.

W zakresie modernizacji oswietlenia ulicznego nalezy wymieni¢ istniejgce oprawy na nowe
zgodnie z projektem.

Oswietlenie powinno by¢ dostosowywane do wymogéw norm dla ruchu drogowego jednak
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w miejscach gdzie istnienie o$wietlenia jest uzasadnione jedynie ze wzgledu na maty ruch
pieszy oraz na ulicach gdzie przy nocnym obnizonym natezeniu ruchu klasa oswietlenia
moze zostac¢ obnizona, przewiduje sie sterowanie strumieniem swietlnym opraw obnizajgc
go w okresie matego natezenia ruchu.

W tym celu kazda oprawa oswietleniowa bedzie wyposazona w autonomiczny uktad
redukcyjny umozliwiajgcy obnizenie strumienia Swietinego oprawy w taki sposéb, aby
uzyskac zatozone w dokumentacji oszczednosci w zuzyciu energii.

2.3. Proponowany sprzet oswietleniowy

Ze wzgledu na decydujgce znaczenie kryterium energooszczednosci w opracowaniu
proponuje  sie o$wietlenie catego modernizowanego terenu oprawami LED,
charakteryzujgcymi sie cechami technicznymi i uzytkowymi, ktére sprawiaja, ze:

a/ dzieki wysokiej skutecznosci swietlnej zrodet LED uzyskujemy wysoka sprawnos$¢ systemu
oswietleniowego

b/  Oprawy ze zrédtem LED wykonane charakteryzujg sie wysokg trwatoscig powoduja
bezusterkowg prace systemu o$wietleniowego.

Oprocz zrédet LED o jakosci oswietlenia decyduje takze w duzym stopniu jakosé
zastosowanej oprawy os$wietleniowej. Powinna sie ona charakteryzowa¢ wysokimi
parametrami technicznymi, gwarantujgcymi wysokg szczelnos¢ uktadu optycznego i
elekirycznego oraz ogranicza¢ powstawanie ol$nienia przykrego. Ponadto oprawy powinny
by¢ wykonane z materiatbw ekologicznych (z materiatbw nadajgcych sie do powtérnego
przerobu). Ponizej zestawiono wymagane parametry techniczne i uzytkowe jakimi powinny sie
charakteryzowac¢ wszystkie projektowane oprawy.

3. Opis techniczny

3.1. Opis stanu istniejacego

Istniejgce oswietlenie drogowe na terenie Gminy Czarna Biatostocka zrealizowane jest na
oprawach wyposazonych w zrédta sodowe wysokoprezne i zamienniki lamp rteciowych
montowane w oprawach rteciowych. Zainstalowane jest tez niewielka ilo§¢ opraw LED.
Przeznaczone do wymiany Istniejgce oprawy sg w duzej czesci wyeksploatowane, o dos¢
niskich parametrach technicznych i oswietleniowych.

Wysiegniki na ktérych sg zainstalowane sg oprawy posiadaja slady korozji.

Uktady pomiarowo sterownicze w wiekszosci przypadkdéw zamontowane sg we wnetrzu szaf
transformatoréw i winny by¢ wyniesione na zewnatrz.

3.2. Oprawy oswietleniowe

W ramach inwestycji zostanie zainstalowanych 1374 szt. opraw ulicznych. Projektowane
os$wietlenie drogowe zaliczono do klasy oswietlenia przedstawionej w tabeli nr 1, ktora
zawiera podstawowe wielkosci wynikajgce z norm. Obliczenia przeprowadzono dla opraw
wykonanych w technologii LED. Nalezy zastosowa¢ oprawy przyjete do obliczen o parametrach
opisanych w niniejszej dokumentacji.

Szczegobtowe obliczenia znajdujg sie na wydruku komputerowym na koncu opracowania.
Ponizej przedstawione jest zbiorcze zestawienie modernizowanych opraw oswietleniowych
wraz z bilansem mocy przed i po modernizacji:
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Oprawa Przed modernizacjg Po modernizacji wersja LED
Lp Typ oprawy 08¢ Moc jedn. [Moc razem 1046 Moc jedn. |Moc razem
[W] [kW] W] (kW]
1 |Sodowa HST 70 W 799 83 66,32 0 83 0,00
2 |Sodowa HST 100 W 355 115 40,83 0 115 0,00
3 |Sodowa HST150 W 208 176 36,61 0 176 0,00
4 |Rteciowa HME 125W 5 137 0,69 0 137 0,00
5 |Rteciowa HME 250W 7 265 1,86 0 265 0,00
6 |LED parkowa 24W 0 24 0,00 39 24 0,94
7 |LED 22W 0 22 0,00 80 22 1,76
8 |LED 27W 0 27 0,00 262 27 7,07
9 |LED 32W 0 32 0,00 168 32 5,38
10 |LED 38W 0 38 0,00 257 38 9,77
11 |LED 42W 0 42 0,00 109 42 4,58
12 |LED 48W 0 48 0,00 22 48 1,06
13 |LED 54W 0 54 0,00 120 54 6,48
14 [LED 59W 0 59 0,00 73 59 4,31
15 |LED 67W 0 67 0,00 34 67 2,28
16 |LED 73W 0 73 0,00 129 73 9,42
17 |LED 113W 0 113 0,00 48 113 5,42
18 |LED 136W 0 136 0,00 33 136 4,49
RAZEM: 1374 146,29 1374 62,94

Autonomiczna redukcja mocy

Kazda oprawa musi by¢é wyposazona w autonomiczny uktad redukcji mocy. Redukcja mocy
musi umozliwi¢ obnizenie wolumenu energii 0 co najmniej 30% do 44,06 kW. Mozna to
zrealizowaC przez 40% redukcje mocy w okresie 3/4 znamionowego czasu swiecenia. W
przypadku opraw ze statym profilem, poziom ten nalezy zaprogramowaé przed montazem.
Alternatywnie po instalaciji, jesli oprawy posiadajg takg funkcje wykonawca powinien grupowo
zaprogramowac odpowiedni poziom redukcji mocy.

Oprawy oswietleniowe ozdobne:

Ze wzgledu na stawiane oprawom walory estetyczne ksztatt i wyglad oprawy nalezy uzgodni¢
z Zamawiajacym na etapie sporzgdzania dokumentaciji.

przewody zasilajgce oprawy

a. zgodne z normg PN-87/E-90060

b. zyty miedziane jednodrutowe wg. PN-HD 383 S2 klasy 1 YDY lub YDYp
c. izolacja polwinitowa o napieciu przebicia 750 V

stupy oswietleniowe

Stupy zelbetowe ZN powinny spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-EN 12843:2008. Stupy
ZN winny by¢ produkowane sg z betonu klasy C35/45 (zgodnie z normg PN-EN 206-1).

Strunobetonowe stupy energetyczne typu E produkowane sg z betonu klasy C40/50, zgodnie z
normg PN-EN 12843: Cechy stupéw typu E: mrozoodpornosé, projektowany okres uzytkowania
50 lat, niska nasigkliwos¢, klasa ekspozycji XC4, XF2 wg normy PN-EN 206-1:2003

wysiegniki

a. rura stalowa ocynkowana

b. srednica 6/4 cala

c. grubos¢ scianki do 5 mm

d. dtugo$¢ wysiegu i kat rozwarcia podany w zestawieniu projektowym
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fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji
okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego. Projektowany fundament
prefabrykowany, betonowy typ F-150/200.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty
kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Gniazda bezpiecznikowe kompletne

gniazda bezpiecznikowe wyposazone w zabezpieczenie topikowe instalacyjne szybkie 6A
stuzgce do zabezpieczenia opraw o$wietleniowych mocowanych do zacisku pradowego
izolowanego.

Kompensacja mocy biernej.

Oprawy LED powinny by¢ wyposazone w zasilacze nie generujace przekroczenia
dopuszczalnej wartosci mocy biernej w catym zakresie pracy - rowniez po redukcji strumienia
Swietlnego. Jednak dla zagwarantowania wtasciwego poziomu wspotczynnika mocy,
Wykonawca zamontuje urzadzenia kompensujace energie bierng pojemnosciowg w punktach
zasilania (kompensacja grupowa).

Oprawy oswietlenia ulicznego winny odpowiadaé¢ nastepujacym wymaganiom
technicznym.

Dowaéd
L.p. | Dane techniczne Wymagana wartos¢ parametru spetnienia
wymagania

Oprawa oswietlenia ulicznego o korpusie wykonanym z
1. Konstrukcja oprawy |aluminium cisnieniowo odlewanego lub formowanego. KT, probki
Niedopuszczane nitowanie elementow.

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do montazu na
stupie lub do wysiegnika. Mozliwo$¢ regulaciji:

2. Montaz oprawy Na stupie/wysiegniku o $rednicach @ 48 - 60 mm — regulacja w KT, probki
zakresie 0-90 ze stopniem 5°.
Obudowa oprawy wykonana z odlewu aluminium formowanego

. wysokocisnieniowo PN-EN 1706:2011lub réwnowazne. Kolor L

3. Materiat o , ! . KT, probki
malowania: srebrny. Sruby mocujgce wykonane ze stali
nierdzewne;.
System optyczny zgodny z normg (wg PN-EN 12464-2 lub
rownowaznej), zapewniajgcy petne ograniczenie swiatta KT, RBNL dia

4. Optyka L ’ o ! o PN-EN 12464-
niepozadanego. Spetniajgcy norme o bezpieczenstwie >

fotobiologicznym.
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Element ksztattujgcy optyke wykonany w postaci soczewek
zintegrowanych z niskoluminancyjng charakterystykag swiatta
ograniczajacy $wiecenie w gérng potprzestrzen do poziomu
0cd/m2 od kata 90 stopni w gére. Mozliwo$¢ wymiany ukfadu
optycznego lub/i diod LED niezaleznie. System optyczny IP66.
Dla opraw z szybg zabezpieczajaca zrodta LED, konieczny jest
czujnik temperatury zamontowany na ptytce ze zrodtami Swiatta
LED, redukujacy prad w przypadku przekroczenia temperatury,
z odpowiednim zasilaczem.

Klasa ochrony

5. przeciwpora- Il klasa ochrony p. porazeniowej [norma PN-EN 60529], KT
zeniowej (izolacji)
Kalkulowany . .
6. spadek strumienia LM-80B10 <,an min. .1 00 000 h, zgodnie z Raportem IESNA TM KT, RBNL
o 21-11 lub rownowaznym
Swiatta
Stopien szczelnosci|Min. IP66 lub IP65 gdy uktad zasilajacy jest uszczelniony do
7. KT
komory osprzetu IP66
Stopien odpornosci
g. |nauderzenia[J] yn, 1kog (5)) KT
systemu
Optycznego
Maksymalny pobdr mocy okreslony w SIWZ i projekcie. Nizszy
9. Pobo6r mocy ale przy spetnieniu parametréow okreslonych normg KT
os$wietleniowg PN-EN 13201 lub réwnowazne;j.
10. |Zasilanie Napiecie nominalne 230 V £10% — 50Hz KT
11. Ochro_nal Prz€ciWwochrona przepie¢ 10kV KT
przepieciowa
Temperatura
12. |barwowa zrodet 4000°K +/- 10% RBNL
Swiatta
13, | Wskaznik CRI>70 RBNL
oddawania barw
Autonomiczne dla kazdej oprawy:
- uktad z systemem wyznaczania wirtualnej pétnocy (MV virtual
Midnight — wirtualna p6tnoc) z mozliwoscia
Sterowania oprawa przeprogramowywania.
14. | . - asynchroniczny system programowania parametréw oprawy KT
i redukcji mocy. ; LY o
metoda podawania napiecia sieciowego, nie jest dopuszczalny
ukfad utrzymania statego strumienia $wietlnego poprzez
zwiekszanie prgdu zrédet swiatta LED ponad wartosé
poczatkowg, zatozong w obliczeniach.
15, |4akrestemperatury \\u.. 409G do +25°C KT
pracy
Minimalny > 0,93 dla maksymalnej planowanej redukcji mocy, ktorej
16. |Wspdtczynnik mocy |warto$¢ minimalna to 50% wartosci nominalnej. Nalezy KT
PF/ cos ¢ wykazaé w tabeli redukciji mocy.
L " s . Co - iy Obliczenia
Osiggniecie wartosci parametréw oswietleniowych na poziomie nie mniejszym niz
17. - cwriatlani el fotometry-
wymagania normy oswietleniowej PN-EN 13201 czne
18 Oznakowanie oprawy oswietleniowej znakiem CE lub rébwnowaznym DZ
Certyfikat lub
19. |Oznakowanie oprawy o$wietleniowej znakiem ENEC lub rébwnowaznym dokument
rownowazny
20. |Gwarancja na diody LED: min. 5 lat ow
21. |Gwarancja na ukiad zasilajgcy: min. 5 lat ow
22. |Gwarancja na obudowe: min. 5 lat oW
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Parametry techniczno-uzytkowe opraw ozdobnych zestawione w tabeli ponize;j:

Dowdd
L.p. Dane techniczne Wymagana wartos¢ parametru spetnienia
wymagania
Ksztalt, wzoér, forma i kolor oprawy powinien by¢
zblizony do  rysunkéw  zamieszczonych —w
1 Konstrukcja oprawy [dokumentacji. System modutowy z diodami LED, KT
umozliwiajgcy demontaz poszczegdélnych paneli bez
potrzeby otwierania komory osprzetu.
Oprawy przeznaczone s do montazu na
2. Montaz oprawy specjalnym wysiegniku stupowym, lub bezposrednio KT
na stupie
Obudowa oprawy (korpus, podstawa montazowa,
pokrywa, ramiona) wykonana z
wysokocisnieniowego odlewu aluminium (wg PN-EN
1706:2011 lub réwnowaznego systemu
3 Materiat odniesienia), zabezpieczonego galwanicznie przed KT
wptywem warunkéw atmosferycznych, podkiadem
epoksydowym i poliestrowg farbg proszkowg (RAL
9005 - kolor czarny). Zawiasy, wkrety i Sruby
zewnetrzne wykonane ze stali nierdzewnej.
4 Wymiary Wymiary opraw zgodnie z dokumentacjg KT
System optyczny zgodny z normg PN-EN 12464-2
lub lub réwnowaznego systemu odniesienia,
dostepne minimum cztery optyki: KT, RBNL dla
5 Optyka - oswietlenie waskie asymetryczne w ptaszczyznie| PN-EN 12464-
0-90° ograniczone do szerokosci oswietlanej 2
powierzchni
- optyki uliczne, asymetryczne
6 Klasa_ ochrony Prz€CIW= | \jasa ochronnosci [norma PN-EN 60529] KT
porazeniowej (izolacji)
7 | Kalkulacyjnatrwalo$¢ |, o541 80 000 h @ 250C KT, RBNL
zrodta Swiatta
8 Stopien szczelnoépi Min. IP66 KT
komory optycznej
9 Stopien szczelnosci  [Min. IP66 dla komory osprzetu IP65 wymagane |P66 KT
komory osprzetu uktadu elektronicznego zasilania i sterowania.
Stopien odpornosci na
10 | uderzenia [J] systemu |Min. IKO8 (5J) KT
Optycznego
Maksymalny pobér mocy okreslony w dokumentacji i
11 Pobér mocy SIWZ. Moze b}/é nizszy ale ’prlzy speinieniu KT
parametréw okreslonych normg oswietleniowg PN-
EN 13201 lub rownowaznego systemu odniesienia.
12 Zasilanie Napiecie 230V+10% AC—- 50Hz, PF/cos®>0,93 KT
13 Ochrong przeciw ochrona przepie¢ 10kV KT
przepieciowa
16 | Temperaturabarwowa |35qy . 4000 K 4/- 10% RBNL
zrodet Swiatta
17 Wskainitl; oddawania CRI>70 RBNL
arw
Autonomiczne dla kazdej oprawy:
- uktad z systemem wyznaczania wirtualnej pétnocy
Obcie sterowania (MV yirtual_ Midnight — wirtualna péinoc) z
19 peje s mozliwoscig przeprogramowywania. KT

oprawg i redukcji mocy.

- asynchroniczny system programowania parametréw
oprawy metoda podawania napiecia sieciowego, nie
jest dopuszczalny uktad utrzymania statego

19




strumienia $wietlnego poprzez zwiekszanie prgdu
zrodet $wiatta LED ponad warto$¢ poczatkows,
zalozong w obliczeniach.
20 Wspoiczyr;g;k(pmocy PF/ PF/cos¢>0,93 dla najwiekszej redukcji mocy KT
o1 Osiggniecie wartosci parametréw oswietleniowych na poziomie nie mniejszym |Obliczenia
niz wymagania normy oswietleniowej PN-EN 13201 fotometryczne
22 |Oznakowanie oprawy oswietleniowej znakiem CE lub réwnowaznym DZ
Certyfikat lub
23 |Oznakowanie oprawy oswietleniowej znakiem ENEC lub réwnowaznym dokument
rownowazny
24 |Gwarancja na diody LED: min. 5 lat oW
25 |Gwarancja na uktad zasilajgcy: min. 5 lat oW
26 |Gwarancja na obudowe: min. 5 lat oW

Legenda uzytych skrotow w tabeli:

DZ - deklaracja zgodnosci producenta dotyczaca zgodnosci oprawy z obowigzujgcymi normami
przenoszacymi normy europejskie.

RBNL - Raport badania niezaleznego laboratorium (np. Raport IES LM-80, TM-21-11 lub rownowazny)
KT- karta katalogowa producenta oprawy oswietleniowej poswiadczona przez Wykonawce,

OW - oswiadczenie Wykonawcy.

Wszystkie wskazane w dokumentacji nazwy nalezy rozumie¢ jako okreslenie minimalnych
parametrow technicznych i standardéw jakosciowych, a zamawiajgcy dopuszcza stosowanie
materiatbw rownowaznych o parametrach nie nizszych niz podane w dokumentaciji
programowej. Na wykonawcy cigzy obowigzek udowodnienia, iz proponowany sprzet jest
rownowazny oraz powinien uzyskaé pisemng zgode projektanta.

3.3. Zasilanie obwodow oswietleniowych linii napowietrznych

Zgodnie z warunkami technicznymi modernizacji o$wietlenia przy modernizacji opraw na
liniach napowietrznych nieizolowanych oraz izolowanych 5AsXSn, oprawy nalezy zasili¢
niezaleznym izolowanym typu AsXSn 2x25 mm. Zdemontowane przewody Al nalezy
zdemontowac, a wykorzystywane dotychczas do zasilania opraw pigte zyty przewodu AsXSn
nalezy odfgczyc.

3.4. Rozwiazania techniczne zasilania
3.2.1 Punkty swietlne.

Wymieniane oprawy oswietleniowe nalezy zasili¢ od ztgcza bezpiecznikowego przewodem
YDY 2x2,5mm? dla linii kablowych i 2x2,5mm? dla linii napowietrznych

Dla linii napowietrznej nieizolowanej zabezpieczy¢ ztagczem przystosowanym do montazu na
linii napowietrznej nie izolowanej z wktadkg topikowg cylindryczng gG/gL o wymiarach
10/38mm lub rébwnowazna.

Dla linii napowietrznej izolowanej AsXSn zabezpieczy¢ ztgczem przystosowanym do montazu
na linii napowietrznej izolowanej z wkiadkg topikowg cylindryczng gG/gL o wymiarach
10/38mm lub rébwnowazna.

Dla linii kablowej ztgczem przystosowanym do montazu we wnekach stupowych z wktadka
topikowg cylindryczng gG/gL o wymiarach 10/38mm lub réwnowazna.

Do oprawy nalezy podtgczy¢ uktad komunikacji przeznaczony do wspotpracy ze sterownikami
w szafach sterowniczych.

3.5. Ochrona od porazen

Sie¢ oswietleniowa pracuje w uktadzie TNC,
Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza
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przewoddw i kabli, oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano samoczynne
wytgczenie zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na metalowych czesciach stupa.

ALGORYTM OBLICZEN TECHNICZNYCH

Catkowita moc  zasilanych opraw z  projektowanej na danym  obwodzie
obliczono i szafce jako sume mocy znamionowych wszystkich opraw w obwodzie i zasilanych z
danej szafki.

P, :ki'kj'Pz

gdzie:
- ki — wspdtczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1)
- kj — wspotczynnik rozruch (przyjeto ki= 1,2 dla obwodoéw z oprawami wytadowczymi)

Sprawdzenie poprawnosci przekroju przewoddw i kabli zasilajgcych obwody, szafy i oprawy

dokonano sprawdzajgc nastepujgce warunki.
I - .5-P, _
? \/5 U - cos
Przewo6d/kabel musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

1,<1I1,<1,

B
I, <1451, :

gdzie:

I 5 - prad obliczeniowy

I, - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

I'; - prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych

I'; - obcigzalno$é pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewodéw
Dokonano sprawdzenia kabli na warunek spadkéw napiec¢
Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa (najdtuzszych obwodow), spadek

obliczono wg wzoru:

100
AU, = > Pl
% 7'S'U2 Z i

gdzie:
4U .« - procentowy spadek napigcia

7' - konduktywno$é przewodu

s — przekréj przewodu

P;— moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu
l;— i-ty odcinek obwodu
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sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

stup stup
nri nrn
Py
SO
@D L == L1 Ln
A B

Winien byé¢ spetniony warunek

Ik — prad zwarcia
Ik — prad zadziatania zabezpieczenia

3.6. Przebudowa uktadéw pomiarowych
3.5.1 Zakres przebudowy:

Przebudowie podlegaja uktady pomiarowe oraz sterujgce oswietleniem drogowym
usytuowane w rozdzielniach nn stacji transformatorowych bedacych witasnoscia PGE
Dystrybucja S.A. Rejon Energetyczny Biatystok. W zakresie przebudowy uktady pomiarowe
oraz sterujgce oswietleniem drogowym zostang zainstalowane w samodzielnych szafach
zamontowanych na zerdzi napowietrznej stacji transformatorowej bgdz w samodzielnych
szafach na fundamentach prefabrykowanych w obrebie wnetrzowej stacji transformatorowe;.
W sytuacjach posadowienia stacji transformatorowej na dziatkach prywatnych i ograniczonego
prawa dostepu do tych urzgdzen, szafka z uktadem pomiarowym i sterujgcym powinna zostac
zamontowana na stupie energetycznym w przypadku linii oSwietleniowej napowietrznej, bgdz
umieszczona w pasie drogowym w przypadku linii oswietleniowej wykonanej kablem
ziemnym.

3.5.2. Sposob zasilania szafki:
a) szafka na zerdzi stacji transformatorowej:

Wszystkie szafki z uktadami pomiarowymi i sterujgcymi zasili¢ trojfazowo przewodem AsXSn
4x25 mm2, w miare mozliwosci, z oddzielnych podstaw nn rozdzielnic stacyjnych. W sytuaciji
braku wolnych podstaw, w miejscu zdemontowanego uktadu pomiarowego i sterujgcego w
rozdzielni stacyjnej zabudowaé roztgcznik bezpiecznikowy typu RBK-00, z ktdérego wykonaé
zasilanie szafki. Roztgcznik RBK-00 zasili¢ bezposrednio z szyn rozdzielni nn przewodem LY
16 mm2. Przytgcze do szafki nalezy poprowadzi¢ w rurze ochronnej typu BE o $rednicy 50 mm i
wprowadzi¢ do szafki od dotu poprzez dtawnice o odpowiednim stopniu IP. Rura ochronna w
ktorej bedzie poprowadzone przytgcze musi by¢ bezwzglednie odporna na promieniowanie UV i
jej certyfikat musi by¢ elementem dokumentacji powykonawczej. Konce rur ostonowych
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody poprzez zastosowanie kolanek lub poprzez obkurczenie
rury termokurczliwej z wykorzystaniem palczatki. Rury do konstrukcji i zerdzi stacji mocowacé za
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pomocg odpowiednich uchwytéw do rur ostonowych, a uchwyty mocowa¢ z wykorzystaniem
tasmy stalowej. Szafki do zerdzi stacji mocowaé za pomocag odpowiednich uchwytow z
ptaskownikiem przeznaczonych do montazu szafek.

b) szafka na stupie energetycznym:

Wszystkie szafki z uktadami pomiarowymi i sterujgcymi zasili¢ trojfazowo przewodem AsXSn
4x25 mm2 bezposrednio z linii napowietrznej nn. Przytagcze do szafki nalezy poprowadzi¢ w
rurze ochronnej typu BE o srednicy 50 mm i wprowadzi¢ do szafki od dotu poprzez dfawnice o
odpowiednim stopniu IP. Rura ochronna w ktérej bedzie poprowadzone przytgcze musi byc
bezwzglednie odporna na promieniowanie UV i jej certyfikat musi by¢ elementem dokumentac;ji
powykonawczej. Konce rur ostonowych zabezpieczy¢é przed wnikaniem wody poprzez
zastosowanie kolanek lub poprzez obkurczenie rury termokurczliwej z wykorzystaniem
palczatki. Rury do stupa mocowa¢ za pomocg odpowiednich uchwytéw do rur ostonowych, a
uchwyty mocowaé z wykorzystaniem tasmy stalowej. Szafki do stupa mocowaé za pomoca
odpowiednich uchwytéw z ptaskownikiem przeznaczonych do montazu szafek.

c) szafka na fundamencie prefabrykowanym:

Wszystkie szafki z uktadami pomiarowymi i sterujgcymi zasili¢ tréjfazowo YAKXs 4x25 mm2, w
miare mozliwosci, z oddzielnych podstaw nn rozdzielnic stacyjnych. W sytuacji braku wolnych
podstaw, w miejscu zdemontowanego uktadu pomiarowego i sterujgcego na $cianie wewnatrz
stacji transformatorowej zabudowacé roztgcznik bezpiecznikowy typu RBK-00, z ktérego
wykonaé zasilanie szafki. Roztagcznik RBK-00 zasili¢ bezposrednio z szyn rozdzielni nn kablem
YAKXs 4x25 mm2. Przytacze do szafki nalezy poprowadzi¢ kanatem kablowym i poprzez
fundament prefabrykowany wprowadzi¢ do szafki od dotu.

3.5.3 Sposob zasilania obwodow:

a) napowietrznych:

Obwody napowietrzne oswietleniowe zasili¢ przewodem AsXSn 25 mm2 poprowadzonym w
rurze ochronnej typu BE o $rednicy 50 mm i wyprowadzonym od dotu szafki poprzez dtawnice o
odpowiednim stopniu IP. Rura ochronna musi by¢ bezwzglednie odporna na promieniowanie
UV i jej certyfikat musi by¢ elementem dokumentacji powykonawczej. Konce rur ostonowych
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody poprzez zastosowanie kolanek lub poprzez obkurczenie
rury termokurczliwej z wykorzystaniem palczatki. Rury do zerdzi stacji transformatorowej lub do
stupa mocowac za pomocg odpowiednich uchwytéw do rur ostonowych, a uchwyty mocowac z
wykorzystaniem tasmy stalowej.

b) kablowych:
Istniejgce kable obwoddéw oswietleniowych wyprowadzi¢ ze stacji transformatorowych i
wprowadzi¢ poprzez fundament prefabrykowany do szafki i poszczeg6lne obwody

os$wietleniowe zasili¢ z roztgcznikow RBK-00.
3.5.4. Budowa oraz wyposazenie szafek pomiarowo-sterujacych:
Obudowy wykonane jako dwukomorowe =z niezaleznymi drzwiczkami z tworzywa

termoutwardzalnego, lakierowane, odporne na promieniowanie UV, Il klasa ochronnosci
przeciwporazeniowej, IK 10, IP 44.

a) czes$¢ pomiarowa:
- tablica licznikowa 3-faz.,
- roztgcznik RBK-00 przystosowany do plombowania.
b) czes¢ sterujgca:
- roztgcznik np. E-203 umozliwiajgcy odfgczenie napiecia w czesci sterowniczej w przypadku
prac konserwacyjnych,
- zabezpieczenie zegara sterujgcego np. CLS 6A o charakterystyce B,
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- zegar sterujgcy np. CPA 5rc posiadajgcy co najmniej mozliwosci:
* synchronizacja czasu GPS,

* programowanie pilotem, bezprzewodowo, zdalnie,

* rejestracja zdarzen,

+ automatyczna zmiana czasu letni/zimowy,

* zapisane tabele astronomiczne,

* programowana przerwa nocna,

* wspbtpraca z wytgcznikiem zmierzchowym,

* czytelny wyswietlacz LED,

- stycznik,

- przetacznik pracy: sterowanie reczne/sterowanie automatyczne,

- obwody oswietleniowe zabezpieczone wytgcznikami selektywnymi np. S91E zapobiegajace
zadziataniu w przypadku krétkotrwatych impulséw pradowych w fazie rozruchu,

- szafki kablowe na fundamentach wyposazy¢ w rozigczniki RBK-00 jako zabezpieczenie
obwodéw oraz dodatkowo w ogranicznik przepiec¢ klasy B+C,

- listwa zaciskowa.

Obwody pradowe, zgodnie z obowigzujgcg instrukcjg w PGE Dystrybucja S.A., wykonaé
przewodem LgY o przekroju 10 mm2, obwody sterujgce wykona¢ przewodem LgY o przekroju
2,5 mm2.

Drzwiczki czesci pomiarowej muszg by¢ przystosowane do zamkniecia ktddkg energetyczng
stosowang na terenie PGE Dystrybucja S.A Rejon Energetyczny Biatystok. Drzwiczki czesci
pomiarowej muszg by¢ przystosowane do zamkniecia ktédkg energetyczng badz w sposéb inny
wskazany przez zamawiajgcego na etapie budowy.

3.5.5. Uziemienie.

Szafki montowane na zerdzi stacji transformatorowej lub na stupie energetycznym nie
wymagajg stosowania uziemienia.

Dla szafek kablowych na fundamentach prefabrykowanych nalezy wykona¢ uziemienie o
wartosci rezystancji R<10Q i potgczy¢ z listwg szafki. Po wykonaniu pomiaréw sprawdzajacych
uzyskanie wymaganej wartosci uziemienia, uziemienie to potgczy¢ z uziemieniem roboczym
stacji transformatorowe;j.

3.5.6. Ochrona od porazen.

Jako dodatkowg ochrone od porazen stosowaé samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie
TN-C.

3.5.7. Kompensacja energii biernej.

Oprawy LED uzyte do modernizacji oraz rozbudowy oswietlenia drogowego powinny byc
wyposazone w zasilacze nie generujgce energii biernej w catym zakresie pracy — rowniez w
czasie redukcji mocy oprawy. Jezeli nie zostanie zapewniona kompensacja energii biernej w
oprawach, bezwzglednie musi zosta¢ dokonana kompensacja grupowa energii biernej w
szafkach sterujgcych oswietleniem drogowym. Warunkiem odbioru robét jest wykonanie
pomiaréw i dostarczenie wynikow w formie papierowej potwierdzajacych, ze energia
bierna _pojemnosciowa zostala skompensowana, a energia bierna indukcyjna nie
przekracza dopuszczalnych wartosci. Pomiary nalezy wykona¢ w czasie 15 minut w sytuaciji,
gdy oprawy swiecg mocg maksymalng czyli 100%. Urzadzenia kompensacji grupowej
zamontowac¢ w czesci sterujgcej szafki, bgdz, o ile takiej mozliwosci nie bedzie, wykona¢ jako
dodatkowy czton kompensacyjny.
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3.5.8. Zakres uzgodnien przed wykonaniem przebudowy.

Przebudowe ukfadéw pomiarowych oraz sterujgcych zwigzanych z wnetrzowymi stacjami
transformatorowymi nalezy uzgodni¢ z Rejonem Energetycznym w Biatymstoku w zakresie
miejsca posadowienia szafki na fundamencie prefabrykowanym w obrebie stacji oraz sposobu
jej zasilenia, a takze w zakresie podanych warunkéw technicznych modernizacji o$wietlenia
drogowego na terenie Gminy Czarna Biatostocka. Uzgodnienie to bedzie wymagato uzyskania
aktualnych map dziatek z uzbrojeniem terenu. Na mapach nalezy zaznaczy¢ miejsce
posadowienia szafki kablowej oraz okresli¢ sposob zasilania.

3.5.9. Odbiory.

Po wykonaniu przebudowy uktaddéw pomiarowych i sterujgcych cato$¢ robét nalezy zgtosi¢ do
odbioru koncowego w Rejonie Energetycznym Biatystok. Wraz ze zgtoszeniem do odbioru
nalezy dostarczy¢ kompletng dokumentacje powykonawczg. Po dokonanym odbiorze przez
Rejon Energetyczny nalezy zaktualizowa¢ umowy o swiadczenie ustugi dystrybuciji.

3.5.10. Uwagi koncowe.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami, przepisami BHP, a nade wszystko, zgodnie z
obowigzujgcg ustawg Prawo budowlane.

Materiaty z demontazu przekaza¢ do Rejonu Energetycznego w Biatymstoku. Przebudowa
uktadéw pomiarowych i sterujacych na stacjach transformatorowych napowietrznych jest
mozliwa tylko po odtgczeniu stacji od Sredniego napiecia. A zatem, z wyprzedzeniem co
najmniej 14-stu dni nalezy uzgodni¢ w Rejonie Energetycznym w Biatymstoku mozliwos¢ oraz
harmonogram ,wytgczen”. ,Wytgczenia” realizowa¢ nalezy zgodnie z obowigzujgcg w Rejonie
Energetycznym instrukcjg ,samodopuszczen”. Pracownicy muszg posiada¢ uprawnienia do
,samodopuszczen” wydane przez Zaktad Energetyczny w Biatymstoku. Pozostate roboty
wykonac¢ zgodnie z instrukcjg PPN ,Praca Pod Napieciem”.

Teren budowy przed odbiorem koncowym nalezy doprowadzi¢ do nalezytego stanu i porzadku.
3.7. Woysiegniki.

Wysiegniki linii napowietrznych

Nowe wysiegniki montowane na stupach (linie napowietrzne) nalezy wykona¢ z ocynkowane;j
metodg ogniowg rury o srednicy zewnetrznej 48 mm grubos¢ Scianki 3 mm. Do montowania
wysiegnikbw na stupy, nalezy stosowa¢ ocynkowane uchwyty hakowe o dtugosciach
dostosowanych do szerokosci stupa. Wysiegniki powinny posiada¢ zaciski PEN. Nalezy

przewidzie¢ zerowanie wysiegnikow.
Zerowanie nalezy wykonaé przewodem nie cienszym niz AsXSn 1x16mm?

4. Zestawienie czynnosci montazowych

1. Demontaz 1374 szt. opraw.

2. Modernizacja 48 szt. szaf oswietleniowych,

3. Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegnikach i stupach na nowe oprawy
- zgodnie z projektem (tabele i mapa) 1374 szt.

4. Wymiane/montaz przewoddéw zasilajgcych (oprawa - zabezpieczenie) o diugosci 4 m
na komplet dla stupow linii napowietrznej i 12 m na komplet dla stup6w linii kablowe;j.

5. Wymiana/montaz zabezpieczen dla wszystkich opraw. Dla linii napowietrznej z
wktadka topikowg 6A, dla linii kablowej z wktadkg topikowg 6A.

6. Wymiana/montaz zaciskéw prgdowych Al/Cu dla wszystkich opraw, przy ztgczu na linii
nie izolowanej zacisk przystosowany do montazu na liniach nieizolowanych, przy
ztgczu na linii izolowanej zacisk przystosowany do montazu na linii izolowane;j.
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7. Wymiana/montaz wysiegnikbw na ocynkowane jednoramienne na linii
napowietrznej dla opraw modernizowanych o parametrach geometrycznych
wynikajgcych z obliczen, zamocowany do boku stupa lub na szczycie, wg schematu.

8. Wyniesienie uktadéw pomiarowych poza stacje transformatorowe - 48 szt.

9. Montaz w szafkach sterujgcych uktadéw kompensacji mocy biernej i zabezpieczen
przeciwprzepieciowych - 48 szt.

10. Wykonanie pomiaréw skutecznosci ochrony przeciw porazeniowe;.

11.Wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

5. Dokumentacja powykonawcza

Na kazdy przebudowany uktad pomiarowy oraz sterujgcy nalezy wykona¢ dokumentacje
powykonawczg. Dokumentacja powykonawcza bedzie zawierata:

- schemat jednokreskowy obwodéw oswietleniowych w zakresie stacji transformatorowej z
zaznaczonymi oprawami oswietleniowymi. Nalezy na schemacie okresli¢ typ i moc opraw,

- obliczenia mocy opraw obwodéw oswietleniowych,

- obliczenia w zakresie doboru zabezpieczen obwodow oswietleniowych,

- schemat ideowy powykonawczy szafki oswietleniowej,

- protokoty z przeprowadzonych pomiaréw rezystancji przewoddw i kabli, rezystancji uziemien.
- deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami zastosowanych materiatow,

- uprawnienia budowlane kierownika budowy wraz z potwierdzeniem cztonkostwa we wtasciwej
Okregowej Izbie Inzynieréw Budownictwa.

6. Uwagi koncowe

Catos¢ Instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w szczegélnosci ze
Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. W miejscach zblizen i
skrzyzowan realizowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywa
recznie z zachowaniem szczegélnej ostroznosci. Prace na sieciach istniejgcych wykonywaé
pod statym nadzorem uzytkownika z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw. Nalezy dba¢ o
dobre zabezpieczenie i oznakowanie miejsc prowadzonych robot.

Po zakonczeniu robét instalacyjno - montazowych, przed wigczeniem do eksploataciji.
Wykonawca jest zobowigzany:

- wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewodéw i kabli,

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt kabli zasilajgcych,

- wykonac¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- sporzadzi¢ protokoty z powyzszych pomiaréw.

Teren budowy po zakonczeniu robét nalezy uporzadkowaé oraz przekazac¢ protokolarnie
zarzadzajgcemu.

- Zdemontowane elementy oswietlenia ulicznego nalezy poddac utylizacji. Utylizacje
nalezy wykonaé zgodnie z ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r.
poz. 21 z pézn. zm.)

Koszty utylizacji ponosi Wykonawca.
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