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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
KD - kanalizacja deszczowa
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

PODSTAWA OPRACOWANIA: podstawa opracowania niniejszej szczegofowej specyfikacji technicznej jest
ogolna specyfikacja techniczna zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Drég Publicznych.

1. WSTEP

Objasnienia skrotow: OST - ogdlna specyfikacja techniczna; SST - szczegdtowa specyfikacja

.....

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej - ST
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg

kanalizacji deszczowej, wykonywanej w ramach budowy ulic na 0s. ,Wschod” w Czarnej Biafostockie;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu irealizacji
robGt wymienionych w punkcie 1.1., o zakresie wg p. 1.3.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg kanalizacji
deszczowej z studzienkami $ciekowymi.
Zakres robot.

Kanaly grawitacyjne DN200 do DN630, betonowe i z sztucznego tworzywa. Studzienki kanalizacyjne $ciekowe
Dw500, i rewizyjne Dw1000 do Dw1500.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

14.2.1. Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekdw.

1422. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia ulicznej studzienki Sciekowej z kanatem

deszczowym.

14.23. Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

14.24. Kanat nie przetazowy — kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m, w tym

wypadku nie wystepuije.

1.4.3.  Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

14.3.1 Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna lub inspekcyjna — na kanale nie przetazowym

przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracanie nadmiaru energii $ciekdw, splywajacych z wyzej potozonych kanatow
doptywowych do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.4. Elementy studzienek i komér.

14.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to wysoko$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.3. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia

obstugi do komory roboczej.

1.4.4.4. Plyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.45. Pierscien odcigzajacy — pierscien zelbetowy, na ktérym spoczywa pokrywa studzienki, w tym wypadku

tylko dla studzienek Sciekowych.
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1.4.4.6. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.7. Kineta —wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.8. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
roboczej.

1.4.4.9. Zwienczenie studzienki — zamknigcie studzienki od gory, na ktore sktada sie: pokrywa zelbetowa i wiaz
zeliwny na warstwie regulacyjnej z betonu lub z cegly kanalizacyjnej.

Pozostafe okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.  Kanaly deszczowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne betonowe i zelbetowe WIPRO wg BN-83/8971-06.01, gatunek 1, do potaczen na
uszczelke gumowa, a zigcze dodatkowo zabezpieczone opaskg cementowa; sita niszczaca w KN/Im
rury wg Tablica 4 na str. 3 w/w normy;

Rury strukturalne z PP (polipropylen) o klasie SN8 (nazywang réwniez klasg T), powierzchnia
zewnetrzna karbowana;

Rury zabudowywane metoda bezwykopowa (przewiert sterowany) firmy HOBAS, lub inne nadajace
sie do zabudowy bezwykopowej, klasy co najmniej SN8.

2.2.2. Rury drenazowe @92/80 PVC-U z filtrem z wi6kna syntetycznego, z otworami 2,5*5 [mm], jako staty
drenaz odwodniajacy podbudowe jezdni;

2.2.3. Przejscia przez betonowe $ciany studni rewizyjnych rurami z tworzyw sztucznych.

Przejcia, przez betonowe lub murowane Sciany studni, rurami PP wykona¢ z zastosowaniem tulei PVC z
uszczelkg gumowa — potaczenie szczelne.

2.24. Kruszywo
Kruszywo (piasek gruboziarnisty) stosowany na podsypki, osypki i nadsypki powinien spetniaé
wymagania PB-B-11113, oraz wymagania producentéw zastosowanych materiatow do budowy kanatéw
deszczowych.

2.2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.3. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne — elementy sktadowe, wymagania

W dokumentacji projektowej przyjeto betonowe studzienki rewizyjne z kregéw betonowych @1000 do
1500. Kregi z dnem monolitycznym, taczone miedzy sobg na uszczelki gumowe, albo
klejem do betonu. Pokrywa z kregiem tgczona na uszczelke gumowg. Kregi i pokrywy z
betonu wibroprasowanego B35/45, wodoszczelnego W8 i mrozoodpornego F-150. Elementy
betonowe studni rewizyjnych spetnia¢ majg wymagania normy PN-B-10729 | PN-EN 1917.
Elementy stosowane na studnie rewizyjne winny by¢é dokumentowane aprobatami
technicznymi COBRTI INSTAL i IBDiM, albo aprobatami innych instytucji uznawanych przez
GINB.

2.3.1.  Dno studzienki - dno studzienki ma by¢ monolitem z $ciang studzienki, z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych wyzej.

2.3.2.  Komora potaczeniowa — komora potgczeniowa ($ciana na wysokosci wejscia kanatow) nalezy wykonaé¢
jako monolityczng z dnem studzienki.

2.3.3.  Komora robocza - komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z
kregéw betonowych o Srednicy wewnetrznej zgodnie z dokumentacja.

2.3.4.  Zwieficzenie studzienki
Elementy sktadowe wg dokumentacji. Elementy taczy¢ na uszczelki gumowe, lub klejem do betonu.
Stosowac elementy prefabrykowane.

2.35.  Wiazy kanatowe - wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako wtazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace
wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w Kkorpusie drogi, Dokumentacja przewiduje
wtazy na studzienkach rewizyjnych zeliwne typu ciezkiego, klasa D400, wysokosé
korpusu 150mm, masa 145,5 kg;
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2.3.6. Stopnie ztazowe - nalezy stosowaé stopnie zeliwne wg PN-H-74086 [14].
2.3.8. lzolacja zewnetrzna studni-wg p. 5.5.3.
2.3.9. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.4. Studzienki $ciekowe - elementy sktadowe, wymagania

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
Wpusty jezdniowe klasy D400.
24.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na betonowe studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, z
betonu klasy B 45 (za zgodg inspektora nadzoru B35) z betonu wibroprasowanego, wg KB1-22.2.6 (6)
[22].
2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 50 cm i 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 35 zbrojonego stalg St0S.
2.4.4. Studzienki $ciekowe z sztucznego tworzywa — PVC/PE
Dokumentacja nie przewiduje zastosowanie studzienek $ciekowych z tworzywa sztucznego, ale projektant
kanalizacji deszczowej dopuszcza stosowanie studzienek Sciekowych z sztucznego tworzywa pod
warunkiem uzyskania pisemnej zgody, dla kazdego przypadku, projektanta drogi i inspektora nadzoru.
Mogtyby by¢ zastosowane studnie $ciekowe @600 z elementéw produkowanych zgodnie z PN-B-10729:
1999 oraz PN-EN 476: 2000, posiadajacych aprobaty techniczne COBRTI Instal” - Warszawa i IBDIM —
Warszawa.
245. lzolacja zewnetrzna studni betonowych - jak w p. 2.3.8.
2.4.6. Zaprawa cementowa —jak w p. 2.3.9.

2.5. Skiadowanie materiatéw

2.5.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej wielowarstwowo.
Powierzchnie sktadowe powinny by¢ utwardzone i zabezpieczone przed gromadzeniem sie wod opadowych. W
sktadowaniu poziomym pierwszg warstwe nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Wysoko$¢ podktadow powinna uwzglednia¢ maksymalng $rednice facznika (pierscienia do potaczen koncowek
rur).

Nalezy zaznaczy¢, ze rury dostarczone sg z jednostronnie natozonymi tgcznikami. Warstwy rur nalezy uktada¢
naprzemiennie tak, aby taczniki byty wysuniete i nie spoczywaty na tacznikach nizszej warstwy.

Podkiady drewniane nie mniejsze niz 0,1 m. i w odstepach 1 do 2 metra. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania
1m. dla rur o $rednicy do 300 mm i wysokosci 2 m. dla rur o $rednicy powyzej 300 mm.

Rury o roznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe to rury o wiekszych
$rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowaé sie na spodzie. Ksztaltki ztaczki powinny byé¢ sktadowane
w sposdb uporzadkowany z zachowaniem $rodkéw ostroznosci. Nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ przy
pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w
temperaturach ujemnych znacznie wzrasta. Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza,
na ktérym sg sktadowane, stosowaniem niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku. W czasie pobierania rur do
montazu nie dopuszczaé do zrzucenia, wleczenia pojedynczych rur lub wigzania rur.

Rury ze sztucznego tworzywa chroni¢ przed nadmierng diugotrwatg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym
nagrzewaniem od sztucznych zrodet ciepta. W miejscu sktadowania zwrdci¢ szczegblng uwage na
bezpieczenstwo przeciwpozarowe.

Niezaleznie od powyzszego nalezy przestrzega¢ szczegdtowych wymagan w zakresie transportu i sktadowania
rur z tworzyw sztucznych okre$lonych przez producenta rur.

2.5.2. Kregi betonowe

Kregi sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Sktadowanie w pozycji budowania do wysokosci nie przekraczajacej 1,8 m.

Sktadowa¢ nalezy kregi asortymentami Srednic.

Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegoinych stoséw wyrobow lub poszczegolnych kregow.
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2.5.3. Cegta kanalizacyjna

Cegte kanalizacyjng sktadowaé na otwartej przestrzeni, na powierzchni wyréwnanej i utwardzonej ze spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowanie cegiet w sposdb uporzadkowany zapewniajacy
tatwos¢ przeliczania. Cegly nalezy uktada¢ w stosach lub pryzmach. Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone
jedna na drugiej maksymalnie w 3-ch warstwach o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy
sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m. Migjsce
sktadowania powinno by¢ w poblizu innych materiatow stosowanych do budowy kanalizaci.

2.5.4. Wlazy kanatowe i stopnie

Witazy kanatowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni na powierzchni nie utwardzonej pod warunkiem,
ze nacisk na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ odwodniona. Wiazy
sktadowac wg klas.

Stopnie witazowe sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonym i zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi. Wiazy i stopnie powinny byé skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujgco.

2.5.5. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionym podtozu. Sktadowaé w zasiekach, tak aby umozliwié
zmieszanie z innymi rodzajami i frakcjami kruszywa.

Kruszywa chroni¢ przed zanieczyszczeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania kanalizacji
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji $ciekowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych

koparek przedsigbiernych do wykonywania gtebokich wykopéw

spycharek kotowych lub gasienicowych

sprzetu mechanicznego do zaggszczania gruntu

sprzetu recznego ( ubijakéw ) do zageszczania gruntu

wciggarek mechanicznych

betoniarki kotowej

beczkowozu

ubijarki wibracyjnej lub wstrzasarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport rur
Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ przewozone pojazdami odpowiedniej ditugosci tak, aby wolne konce
wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byly diuzsze niz 1 metr. Wykonawca zabezpiecza rury przewozone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych podczas
ruchu pojazdu.
Przy uktadaniu wielowarstwowym rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej rury.
Pierwsza warstwe rur nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych szerokoSci co najmniej 0,1 m. i wysokosci co
najmniej 0,06 m. Poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
opakowaniowym ( tektura, folia ).
taczniki do rur przewozi¢ w opakowaniach (skrzyniach).

4.3. Transport kregow

Transport samochodem skrzyniowym w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem,
wykonawca dokona usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna sosnowego i
gumy. Podnoszenie i opuszczanie kregéw betonowych nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin
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rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Kregi o $rednicach 0,5m mozna podnosi¢ i opuszczaé
za pomoca dwdch lin.

4.4, Transport cegiet kanalizacyjnych

Cegly kanalizacyjne mogg byé przewozone dowolnym $rodkiem transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodku transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegte
transportowang luzem musi by¢ uktadana $cisle jedna obok drugiej, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni
$rodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie moze przekroczy¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone
$rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek z tasmy stalowej.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw luzem
powinien odbywaé sie recznie przy uzyciu sprzetu pomocniczego.

4.5. Transport wtazdw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego przewozi si¢ luzem z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada¢ na paletach drewnianych po 10 sztuk i zabezpieczy¢ taSma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej srodkami transportu, ktére nie spowoduja segregaciji sktadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenie mieszanki i obnizenie temperatury przekraczajacej granice okre$lajacg w
wymaganiach technologicznych.

Czas transportu powinien spetnia¢ wymogi zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej
po jej wytworzeniu. Transport powinien by¢ zgodny z BN — 88/6731-08

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnym S$rodkiem transportu w sposéb zabezpieczajacy jq przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Sposob transportu, zabezpieczenia wyrobéw kamiennych
podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i jego przechowywanie powinno by¢ zgodne z BN — 88/6731-08 [16].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

a) dla cementu workowanego:
Sktady otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone przed opadami.
Magazyny zamkniete (budynek o szczelnym dachu i $cianach)

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy

przechowywa¢ cement jednego rodzaju i marki, pochodzacego od jednego dostawcy (producenta).

4.10. Transport stali i jej przechowywanie

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadowanie i przechowywanie stali w sposob izolowany od podtoza gruntowego z zabezpieczeniem przed
wilgocig, odksztatcaniem i zanieczyszczeniami.

4.11. Transport drewna i elementdw deskowania.
Drewno i elementy deskowan wykopow i konstrukcji betonowych nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcych je
przed przemieszczeniem si¢ na $rodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

8
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca dokona badania gruntu, ustali miejsca do odktadania ziemi,
odwozenia urobku, odprowadzenia wody z wykopu.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania zezwolenia na rozpoczecie rob6t od inwestora i komisyjnego
przejecia terenu pod budowe wraz z niezbednymi reperami roboczymi.

Projektowane osie kanatow ( przewodéw ) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny z zatozeniem
ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow tzw. kotkéw
osiowych z gwozdzmi. Kotki osiowe nalezy whi¢ na kazdym zatamaniu trasy i w osiach wszystkich studzienek
kanatowych i sciekowych. Na odcinkach prostych kotki osiowe nalezy umieszcza¢ w odlegtosci 30 , 50 m. Na
kazdym odcinku nalezy utworzy¢ co najmniej 3 punkty. Ciag reperéw nalezy nawigzywa¢ do reperéw sieci
panstwowej.

Obowigzkiem Wykonawcy jest wykonanie drogi dojazdowej do strefy montazowej rurociggu i studzienek.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonywac jako otwarte obudowane zgodnie z BN-83/8336-02.

Metody wykonywania robot:

wykop sposobem mechanicznym,
wykop sposobem recznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym.

Do rozparcia $cian wykopu stosowa¢ materiaty zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

1. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dot
po jego dnie.

2. Wykop wasko przestrzenny nalezy odeskowac z zastosowaniem wyprasek lub ptyt stalowych.

3. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej jak dla
kanatow. Spod wykopu wykonywanego mechanicznie ustala si¢ na poziomie okoto 20 cm wyzszym od
rzednej projektowanej bez wzgledu na rodzaj gruntu. Spdd wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o ok. 5 cm, a w przypadku gruntu nawodnionego na
poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowane;.

4. Wykop nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Wykop wykonaé poczatkowo do
glebokosci jak w pkt.3, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci pozadanej bezposrednio przed utozeniem
podsypki piaskowej lub obudowy kanatu.

5. Przy wykonywaniu wykopu w bezposrednim sasiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci dolnej lub
wiekszej niz gteboko$¢ posadowienia tych budowli lub uzbrojenia podziemnego (wodociagi, kanaty) nalezy
je zabezpieczyé przed osiadaniem i odksztatcaniem.

6. W trakcie wykonywania rob6t ziemnych nad otwartymi wykopami ustawic¢ faty celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. taty celownicze nalezy
montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1 m. nad powierzchnig terenu w odlegtosciach co 30 m. Laty
powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie celownikow
nalezy ustawi¢ zgodnie z rzgdnymi projektowanymi za pomocg niwelatora.

7. Obudowa wykopéw o $cianach pionowych wypraskami stalowymi lub plytami stalowymi z rozparciem
poziomym.

8. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych nalezy:

a) gorne krawedzie obudowy wykopu powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren

b) powierzchnie terenu powinny by¢ wyprofilowane ze spadkiem umozliwiajacy tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

9. Zabezpieczenie skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi (wodociggami, kanalizacjg oraz kablami
elektrycznymi) powinno by¢ wykonane w sposéb uzgodniony z wiascicielami tych urzadzen. W
dokumentacji technicznej zamieszczono rysunki, wg ktérych nalezy zabezpiecza¢ kable doziemne i
kanalizacje telefoniczna.

10. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop, lub pozostawiony do zasypania za zgodq
inspektora nadzoru po stwierdzeniu o przydatno$ci do stosowania gruntu dla potrzeb drogowych. Wykop
podlega odbiorowi technicznemu.

5.4. Przygotowanie podtoza
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Rury nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacjq
techniczna. Przed przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
W wykopach, gdzie wystepuje grunt piaszczysty (piasek gruby i czesciowo piasek drobny) podtoze pod
kanaty wykona¢ z gruntu naturalnego (grunty rodzime wg PN-B-02480)
W wykopach, gdzie wystepuje grunt torfowy, pruchniczy, gliniasty i skalisty nalezy caty urobek wymieni¢ na
grunt zageszczany kat. i ll, pod-, ob.-, i nadsypki kanatéw z gruntu wg PN-B-02480.
Zageszczanie gruntu w pasach drogowych podczas zasypywania rur wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 z
1998r. ,Drogi samochodowe. Wymagania i badania”. Punkt 2.10. w/w normy szczeg6towo okresla
wymagania odno$nie uzyskania wskaznika zageszczenia Is na okreslonych poziomach warstw, jak réwniez
okresla wymagania dotyczace m. n. wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E,. Uzyskanie odpowiedniego
zageszczenia i no$nosci podtoza gruntowego drogi powinno by¢ udokumentowane badaniami. Nalezy
rdwniez przestrzegac zapisy zawarte w instrukcji producenta stosowanych materiatow;
Grubo$¢ zageszczonych warstw nie powinna by¢ wieksza niz wg PN-B-02480

0,15 m. przy zageszczeniu recznym

0,30 m. przy zageszczeniu mechanicznym
Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie moze przekracza¢ 10
cm.
Rdznica rzednych wykonywanego podtoza do rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
moze w zadnym punkcie przekracza¢ wartosci £ 5 cm . Wystepujace réznice nie mogq na zadnym odcinku
przewodu spowodowa¢ spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenie do zera.
Wilgotno$¢ zageszczonego gruntu powinna by¢é réwna optymalnej lub wynosi¢ co najmniej 80 % jej
wielko$ciwg PN-B-02480.
Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu powinno by¢ mniejsze od — 2 %.

Roboty montazowe — technologia, wymagania.

5.5.1. Kanaly rurowe

1.

«©

10.
11.

12.

13.

14.

10

Roboty montazowe prowadzi¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do +30°C. Potaczenia rur wykonywaé w
dodatnich temperaturach otoczenia. Wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w temperaturze wyzszej
od 4°C.

Sposdb montazu przewoddw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa.

Rury z sztucznego tworzywa (PVC, PP, PE) do wykopu opuszcza¢ sposobem recznym, rury betonowe -
przy uzyciu dzwigu samochodowego. Rury do wykopu spuszcza¢ po sprawdzeniu na powierzchni ich stanu
technicznego. Wszystkie ciezkie elementy betonowe winny by¢ montowane z uzyciem dzwigu
samochodowego.

Uktadanie odcinka przewodu moze odbywa¢ sie tylko na przygotowanym podtozu. Podioze powinno byé
profilowane w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzysta¢ do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu po obu stronach rury (obsypki).

Nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage, aby osie taczonych odcinkow pokrywaty sie.

Przewdd po utozeniu powinien cisle przylega¢ do podfoza na catej swej diugosci w, co najmniej, 1/4 jego
obwodu z wyfgczeniem ztacz.

Przewody musza by¢ uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentaciji Projektowe;.

Nie wolno wyréwnywa¢ kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw jak:
kawatki drewna, kamieni, wyrobow betonowych itp.

Odchylenie utozonego przewodu do ustalonego w dokumentacji technicznej kierunku nie powinno
przekracza¢ 1 cm.

Laczenie rur o diugosciach fabrycznych wykonywaé na taczniki dostarczone przez producenta wraz z
rurami.

taczenie odcinkéw rur Praga i Wavin z PP krotszych od fabrycznych wykonywaé ksztattkami z
polipropylenu PP z elastomerowymi pierécieniami uszczelniajacymi, wstawianymi w ostatnim zagtebieniu
pomiedzy karbami rury.

taczenie krétkich odcinkéw rur z PVC-U wykonywa¢ z wykorzystaniem ksztattek z uszczelkg gumowa.
Koncowki taczonych rur nalezy frezowa¢ pod katem 15° w stosunku do osi rury i na dtugosci rownej
dwukrotnej grubosci $cianki rury.

Glebokos¢ posadowienia rur-kanatow winna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
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15. Rury i ksztattki stosowane w kanalizacji powinny posiada¢ certyfikaty i by¢ oznakowane:
- czynnik transportowy
- nazwa producenta
- rodzaj materiatu
- oznaczenie $rednicy
- grubos¢ Scianki
- date produkcji — rok, miesiac, dzien
- obowigzujgce normy
16. Rury nalezy montowaé i uktada¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, instrukcjg montazu rur dostarczong
przez producenta i zgodnie z ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw
sztucznych” wydanymi przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji z
1996 r.
17. Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koncowki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folig lub deklami).

5.5.2. Studnie kanalizacyjne - rewizyjne i Sciekowe.

Studzienki kanalizacyjne wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Regulacje wysoko$ciowa wtazéw wykonaé poprzez wykonanie podmuréwki z cegly kanalizacyjnej, lub podlewki
betonowej.

Wpusty na studzienkach sciekowych montowaé z zastosowaniem pierscieni odcigzajacych — wg dokumentacii
technicznej.

Na dnie prefabrykowanej komory potaczeniowej studzienki rewizyjnej wykona¢ na mokro kinete, indywidualnie
dla kazdej studzienki. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢
przekr6j zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony $cianami do poziomu maksymalnego napetienia
kanatu. Przy zmianie kierunku kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, w
przypadku zmiany $rednicy kanatu kineta powinna stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

PrzejScia rur kanalizacyjnych betonowych przez $ciany komory pofaczeniowej nalezy obudowaé i uszczelni¢
materiatem plastycznym.

PrzejScia rur kanalizacyjnych z sztucznego tworzywa przez $ciany komadr potaczeniowych wykona¢ jako szczelne
z zastosowaniem tulei PVC z uszczelkg gumowa.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleacach gorna
krawedz wtazu powinna znajdowac sie minimum 8 cm ponad poziom terenu. W $cianie komory roboczej nalezy
zamontowa¢ mijankowe stopnie wtazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosciach
poziomych osi stopni 0,30 m. .

Studzienki nalezy posadawia¢ na warstwie chudego betonu, ktérg wykona¢ nalezy na zageszczonej warstwie
Zwiru,

5.5.3. Izolacje

Studzienki rewizyjne i kanaly bet. — hydroizolacje wykona¢ masg asfaltowg na powierzchni stykajacej sie z
gruntem, nafozy¢ min dwie warstwy: pierwsza warstwa — gruntowanie 1x IZOLBET-A, druga warstwa 1x
IZOLBET-D, lub réwnowazne za zgodg inspektora nadzoru. Nalezy stosowa¢ masy izolacyjne posiadajace
stosowne aprobaty techniczne w zakresie zgodno$ci z normami technicznymi i mozliwosci zastosowania w
Srodowisku wodno-gruntowym.

Wykluczyé nalezy bezposredni kontakt rury z tworzywa sztucznego z izolacjq asfaltopodobng poprzez owiniecie
rury dwukrotnie folia.

5.5.4. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie wykopdw ponad podtozem i obsypke kanatow deszczowych nalezy prowadzi¢ warstwami co 15-30
cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany, o optymalnej wilgotnosci nie
przekraczajacej wartosci - 20 % do +10 %.

W terenie nieutwardzonym zasypanie i zageszczenie wykopow tak jak pod drogami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badanie przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepture.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli wykonanych robét. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac :
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych i nawigzanie do podanych statych punktow
wysokos$ciowych z doktadno$cig do 1 cm;
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda;
badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego
lub betonu;
badanie odchylenia osi kolektora;
sprawdzenie z Dokumentacjg Projektowa zatozenia przewoddw i studzienek;
badanie odchylenia spadku kanatu deszczowego;
sprawdzenie prawidtowosci utozenia kanatow;
sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia kanatéw na ztaczach;
Kanat powinien by¢ poddany badaniu w zakresie szczelnosci na infiltracje wod gruntowych do kanatu.
Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN — 92/B-10735.
badanie wskaznikoéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu rurociagow;
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych;
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg;
zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+5cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m.,
odchylenie grubo$ci warstw podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtoci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinno przekracza¢ =5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 % projektowanego spadku ( przy zwiekszonym
spadku ),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt. 5.5.4.,
rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z
budowg kanalizacji deszczowej, a mianowicie:
roboty montazowe wykonania kanatdw, a w szczegolnosci zachowanie kierunku i spadku, potaczen, zmian
kierunku;
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sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen przewodéw, w szczegdlnosci przejScia przez przeszkody i
wzmocnienia;
wykonanie izolacji;
préby szczelnosci kanatow;
zasypanie z zageszczeniem wykopu i podtozy pod kanaly;
gteboko$¢ utozenia kanatu i odeskowan kanatow.
Odblor rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym dokonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.
Dtugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.3. Odbior koncowy

Przed przekazaniem odcinkéw przewodéw do eksploatacji dokona¢ nalezy odbioru koricowego, ktéry polega na:
sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czeSciowych i stwierdzeniu zawartych w nich postanowieniach o
usunieciu usterek i prob szczelnoci;
sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupetnienia;
sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg zamontowania studzienek, wpustow, podwyzszenia
studzienek kanalizacyjnych.

Odbiory: cze$ciowy i koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy,

nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokdtami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

a) dostawe materiatow;

b) wykonanie rob6t przygotowawczych;

c) wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocowaniem $cian wykopu i jego odwodnieniem i
odpompowaniem wody;

d) przygotowanie podioza i fundamentu;

e) wykonanie kanatow;

f)  wykonanie studni rewizyjnych i studzienek sciekowych;

g) wykonanie izolacji studzienek;

h) zasypanie i zageszczenie wykopu;

i) pomiary i badania;

) wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
2. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetonowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk.
3. PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogoine zasady ochrony.
4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
5. DIN 16868 Rury nawojowe z zywic poliestrowych wzmocnionych wiéknem szklanym (UP - GF ) z
wypetniaczem
6. PN-B-10101 Tynki szlachetne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
7. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.
8. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze
9. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna.
10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane, woda do betondéw i zapraw.
12. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
13. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk.
14. PN-H74051/00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania
15. PN-H-74051/01 Witazy kanatowe. Klasy A ( wtazy typu lekkiego )
13
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.

41.
42.

43.

44,

45,

46.
47.
48.
49,

SST do projektu wykonawczego kanalizacji deszczowej na os. Wschod” w Czarnej Biatostockiej. 11I'08.

PN-H-74051/02
PN-H-74080/01
PN-H-74080/04
PN-H-74086

BN-88/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-78/6741-07
BN-83/6744-08
PN-B-11111

PN-B-11112
BN-83/8836-02
PN-S-02205
BN86/8971-08
PN-62/B-02356

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-86/B-06712
PN-74/B-24622
PN-88/B-30000
PN-58/C-96177
BN-79/6751-01
BN-68/6753-04
PN-90/B-14501

Witazy kanatowe . Klasy B, C, D ( wiazy typu ciezkiego )
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Cement. Transport i przechowywanie.
Beton hydrotechniczny
Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.
Rury betonowe.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetonowe.
Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu.
Beton zwykly.
Roboty betonowe i zelbetonowe Wymagania techniczne.
Kruszywa mineralne do betonu.
Roztw6r asfaltowy do gruntowania.
Cement portlandzki.
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tamie aluminiowej.
Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowe;.
Zaprawy budowlane zwykte.

Instrukcja zabezpieczajgca przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe ( lipiec 1980 )
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe ( lipiec 1980 )
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe ( lipiec 1980 )

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog ( pazdziernik 1983 )

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm
,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ opracowany przez , Transprojekt , W-wa
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowania przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro” wydana przez
Centrum Techniki Kanalizacyjnej w 1978 r.
Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6ét budowlanych; cze$¢ Il — Roboty instalacji sanitarnej i
przemystowej — Warszawa 1988.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych —
opracowane przez BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastprojekt Warszawa zaakceptowane i zalecane do
stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez prezydenta m.st. Warszawy
- sierpien 1984 .
Warunki techniczne wykonywania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych nadane przez Polskg
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej Warszawa 1996r.
Kanalizacja zewnetrzna — Informacje techniczne ,WAVIN”.
Instrukcja stosowania systeméw ,WAVIN" w drogownictwie (rury kanalizacji zewnetrznej i rury drenarskie).
Instrukcja stosowania systeméw ,WAVIN" w drogownictwie (studnie kanalizacyjne wtazowe i inspekcyjne).
Katalog produktéw PipeLife pn. ,Wytyczne stosowania w pasie drogowym. Rury kanalizacyjne. Drenaz
drogowy. Studzienki @630.”

Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Drdg Publicznych ogdlng specyfikacje techniczng do potrzeb
przedmiotowej inwestycji ADAPTOWAL autor projektu kanalizacji deszczowej
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